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o¤unlukla bitkisel maddeler ya da bitki
parçalar› uygun batakl›k ortamlarda biri-
kip, çökelir ve jeolojik ifllevlerle birlikte
yeralt›na gömülürler. Bu organik kütle-
ler, yerin alt›na gömüldükten sonra, ön-

celeri gömülmenin oluflturdu¤u bas›nç flartlar›,
daha sonra da ortam›n ›s›sal flartlar›ndan etkile-
nirler. Bu etkilenme sonucu bu organik maddenin
bünyesinde fiziksel ve kimyasal de¤iflimler mey-
dana gelir. Önceleri turba olarak adland›r›lan ve
kömürlerin atalar› olarak bilinen bu organik mad-
deler zamanla daha koyu renklere sahip olur ve
daha sert yap›ya sahip olurlar. S›cakl›k ve bas›nç
flartlar›n›n bu kütlelere etkimesi sonucu, bu or-
tamdan, s›ras›yla önceleri (turbadan-taflkömürü
aflamas›na kadar) su ve su buhar›, karbon dioksit
(CO2), oksijen (O2) ve en ileri aflamalarda hidrojen
(H2) (antrasit aflamas›nda) uzaklafl›r. Tabii ki bu
süreçte ideal flartlar ve ortam›n ›s›sal flartlar›n›n
uzun bir dönem içersinde (binlerce y›l) bask›n ol-
mas› ve artmas› gerekmektedir. Yer ›s›s› her 30
metrede 10 C artmaktad›r. fiüphesiz s›cakl›k art›-
fl› ideal ve normal flartlar için geçerlidir. Bu flart-
lar›n d›fl›nda (volkanik faaliyet, fay hareketleri,
radyoaktif elementlerin bulundu¤u ortamlarda)
yerin ›s›s› ola¤an üstü bir flekilde ve normalden
çok fazla bir flekilde artmaktad›r. Yerin ›s›s› artt›k-
ça önceleri “turba” olarak adland›r›lan ama kö-
mür say›lmayan bu organik madde, önce “linyit”
daha sonra “alt bitümlü kömür”, sonra “taflkömü-
rü”, “antrasit” ve en sonunda flartlar uygun olursa
“grafit”e dönüflür. Bu ilerleyen olgunlaflma süre-
cine “Kömürleflme/Coalification” denmekte, her
seviyeye de “Kömürleflme derecesi/Rank” den-
mektedir. 

Kömür flüphesiz içlerinde kil, silt, kum ve de¤i-
flik oranlarda inorganik (mineral) madde bulundu-
rur. Kömürlerin içersinde bulunan bu inorganik
maddeler kömürün kalitesini direkt olarak negatif
yönde etkilerler. Bir kömürün kalitesi, kullan›ld›¤›
alana göre farkl› anlamlar içerebilir. Örne¤in; kok
imalinde en kaliteli kömür, fliflebilen, gözenekli ha-
le gelebilen ve dayan›kl› olabilen, okside olmam›fl
kömürler en iyi kömürlerdir. Yak›t hammaddesi
olarak kömürün koklaflmas› bir anlam ifade etmez,
en aranan özellik fazla ›s›sal niteli¤e sahip olmas›-
d›r. Kömürü s›v›laflt›rma ifllemine tabi tuttu¤umuz-
da ise en aranan özelli¤i uçucu maddesinin fazla
olmas› vs. gelmektedir. 

KÖMÜRDE DÜNYA VE TÜRK‹YE P‹YASASI

Kömür insano¤lunun yaflam›nda önemli bir yer
tutar. Tüm fosil yak›tlar (kömür, petrol, do¤algaz)
içinde kömür dünyada en çok ve yayg›n biçimde bu-
lunan enerji kayna¤›d›r. Mevcut madencilik tekno-
lojisi ile dünyada bir trilyon ton kömür ekonomik
olarak üretilecek seviyededir. Kömür elektrik üre-
timinde, demir-çelik ve çimento imalat›nda, en-
düstriyel proseslerde buhar üretmek ve ›s›nma
amac› ile kullan›l›r. Dünya'da elektrik üretiminin
yaklafl›k olarak yüzde 40'› kömürden sa¤lanmakta-
d›r. Birçok ülkede elektrik üretiminin önemli bir
bölümü kömürden elde edilmektedir. Bu oran
ABD'de ve Almanya'da yüzde 53, Yunanistan'da
yüzde 69, Çin'de yüzde 75, Danimarka'da yüzde 77,
Avustralya'da yüzde 83, Güney Afrika'da yüzde 93,
Polonya'da yüzde 95'dir. Türkiye'de elektrik enerji-
sinin yüzde 32'si kömürden elde edilmektedir.
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ZONGULDAK TAfi KÖMÜRÜ

Türkiye Taflkömürü Kurumu'nun (TTK) ve Zon-
guldak ilindeki özel maden iflletmelerinin as›l faali-
yeti taflkömürü madencili¤idir. Zonguldak havza-
s›ndaki kalorifik de¤eri 6200-7250kcal/kg aras›nda
de¤iflen ›s›l de¤ere sahip taflkömürü rezervi, a¤›r-
l›kl› olarak göçertmeli uzun ayak olarak adland›r›-
lan geleneksel emek-yo¤un yeralt› iflletme yöntemi
ile üretilmektedir. Son y›llarda uygulamaya baflla-
nan bas›nçl› hava patlatmal› yöntemini yayg›nlafl-
t›rma çal›flmalar› sürdürülmektedir. Karadon,
Üzülmez ve Kozlu müesseselerinde üretilen kö-
mürlerin koklaflabilir özelli¤i bulunmakta; Armut-
çuk ve Amasra müesseselerinde üretilen kömürle-
rin koklaflabilir özelli¤i bulunmamaktad›r.

Kal›nl›¤› ve e¤imi de¤iflen, süreklili¤i olmayan
20'yi aflan say›daki kömür damarlar›n›n halen +155
ile -550 kotlar› aras›ndaki bölümleri iflletilmekte-
dir. Ortalama çal›flma derenli¤i -350 metredir.
Ocaklarda istihraç edilen y›kanmam›fl (tuvönan)
kömür, y›kama tesislerinde (lavvarlarda) y›kanarak
(zenginlefltirilerek) de¤iflik tane irili¤i, ›s›l de¤er ile
kül ve nem içeri¤inde pazarlanmaktad›r. Son y›llar-
da 1,5-2 milyon ton aras›nda seyreden y›kanm›fl
kömürün, yaklafl›k olarak, yüzde 66'i Çatala¤z› Ter-
mik Santrali'ne, yüzde 21'si demir-çelik fabrikala-
r›na, yüzde alt›s› çimento, çay, fleker vb. fabrikala-
ra ve yüzde yedisi de ›s›nma amaçl› olarak pazar-
lanmaktad›r. Söz konusu üretimi gerçeklefltirebil-
mek için y›lda yaklafl›k 7.500 m galeri (taflta) ve
11.500 m de taban yolu (kömürde) sürülmektedir.
Yeralt›nda halen aç›k tutulan galeri flebekesinin
uzunlu¤u yaklafl›k 300 kilo metredir.

KÖMÜR VE GET‹RD‹⁄‹ ÇÖZÜMLER

Dünyan›n en bol, en sa¤lam ve en güvenilir fo-
sil yak›t› kömürdür. Ayn› zamanda rekabet edebilir
bir maliyete sahiptir. Kömür gün geçtikçe daha te-
miz bir yak›t olmaktad›r. Temiz kömür teknolojile-
ri, enerji verimlili¤ini art›rmakta ve kömürün neden
oldu¤u çevre gaz emisyonlar›n› azaltmaktad›r. Ma-
dencilik s›ras›nda, enerji verimlili¤i, kaçak emis-
yonlardan kaç›nma/azaltma ve kömür yata¤›ndaki
metan›n kullan›m› ve iyilefltirilmesi vas›tas›yla ma-
dencili¤e iliflkin geliflmeler baflar›l› olabilmektedir.

Kömürün haz›rlanmas›, yararl› hale getirilme-
si(zenginlefltirilmesi) yoluyla mineral miktar›, nem,
kükürt ve kül miktar›n›n azalt›lmas› termal tüketim
verimlili¤ini art›rmaktad›r. Yeni ve ikame edilen tü-
ketim kolayl›klar›yla daha yüksek verimlilik tekno-
lojisinin yayg›nlaflmas› ve verimli yönetim prog-
ramlar›n›n tan›t›m› kömürün performans›n› art›r-
maktad›r. Ayn› zamanda kömürün biyolojik kütle,
fleker kam›fl› ve at›k maddeler gibi yenilenebilir, ya-

nabilen bitkiler için “ortak yak›t” olarak anahtar bir
rol oynad›¤› unutulmamal›d›r.

Karbondioksitin tutulmas›, kullan›m› ve depo-
lanmas›yla yanma sonras› ortaya ç›kan olanaklar
endüstri çözümleri olarak ortaya ç›kmaktad›r. Çelik
üretimi s›ras›nda ortaya ç›kan ›s›/enerji kullan›m›n›
maksimize etmek ve kok yap›m› esnas›nda üretilen
gazlar›n kullan›m› ve iyilefltirilmesi yoluyla çelik
yapmada kullan›lan kömürden ç›kan emisyonlar›n
azalt›lmas› ve enerji verimlili¤i için olanaklar mev-
cuttur. Kömür yanma ürünleri her ne kadar at›k
olarak de¤erlendirilse de bu yanma ürünlerinin çe-
lik üretimine uygulanmas›yla önemli enerji ve
emisyon avantajlar› sa¤lanabilmektedir.

Kömür evriminin bütün aflamalar›, yeni bulufl-
lar ve teknik geliflmeler vas›tas›yla emisyon azalt›fl-
lar› ve verimlili¤i art›rmak için potansiyel imkânlar
sa¤lanmaktad›r. Geliflen kömür teknolojisi ve ve-
rimlili¤i hem geliflmifl hem de özellikle geliflmekte
olan ülkelerde önemli yararlar sa¤lamaktad›r.

Önemli olan kömürün kullan›m› de¤il, kömürün
nas›l kullan›ld›¤›n›n hedef noktas› olmas›d›r. Temiz
kömür teknolojileri; kömürün üretimi, zenginleflti-
rilmesi ve kullan›m›nda verimli¤i art›rarak kömür
kullan›m›n›n çevresel etkilerini azaltmaya yönelik
teknolojiler olarak tan›mlan›r. Temiz kömür tekno-
lojilerinin uygulanmas› ile kömürün yanmas› sonu-
cu ortaya ç›kan emisyon azald›¤› gibi, tüketilen her
ton kömürden elde edilen faydal› enerji art›r›lm›fl
olur. Temiz kömür teknolojileri ço¤unlukla kömü-
rün en fazla tüketildi¤i alan olan elektrik enerjisi
üretiminde kullan›lmaktad›r.
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