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nerjide Ttrkiye'nin disa bagimlihgini, 6zellikle Rusya'ya olan dogalgaz bagimliligim
E hafifletmek gerekgesiyle hiikiimet 24 Eyliil 2008'de niikleer santral yapimi igin bir

ihale gergeklestirdi. Thaleye katilan firmalardan sadece Atomstroyexport-Inter Rao-
Park Teknik ortaklig (Rusya-Tiirkiye) teklif vererek ihaleyi kazand:. Thaleyi kazanan Rus
Atomstroyexport-Inter Rao firmasina 6zellikle kullandigr teknolojinin eski oldugu ve Erme-
nistan'daki bir santralinde arnizalar meydana geldigine yonelik elestiriler de giindeme geldi.
Konuya iligkin olarak Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Bolii-
mii'nden Prof. Dr. Dogan Aydal, ihale hakkinda ¢ok agiklama bulunmamakla beraber teklif
veren firmamn TAEK kriterlerinin, enerji tiretimi ve referans santral gosterme ile ilgili nem-
li iki kriterini karsilayacagim diistindtgiing ifade etti. Rus firmasiun zenginlestirilmis uran-
yum kullanan basingh su reakt6rii kurmayr teklif ettigini tahmin ettigini belirten Prof. Dr. Ay-
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ukleer Eneriji
Gercekten Care mi?

Ankara Universitesi
Muhendislik Fakultesi
Jeoloji Muhendisligi
Bolumu'nden Prof. Dr.
Dogan Aydal, kisisel
olarak nukleer santrale
karsi olmadigini, ancak
sartlar iyi hazirlanmaz
ise sonun hlisran
olacagina dikkat
cekerek “Eger mesele
sadece bin MW'lik bir
santralse bu kadar
masraf yerine (bes
milyar dolar civarinda
olacag ifade ediliyor],
iki, U¢ milyar dolara
daha fazla elektrik
uretecek Foto voltaik
gunes santrali
kurulabilir, hem daha
ucuz ve hem de daha
uzun omurluddar.
Cevreci olmasi da bir
baska arti faktordur”
aciklamasini yapti.




dal, bunun kabul edilebilir bir teknoloji oldugunu, an-
cak itiraz noktalarmin farkli gerekgelere dayandigim
belirterek sorularimizi soyle cevapladi:

® Oncelikle niikleer enerji hakkinda ne diisii-
niiyorsunuz? Ulkemizin enerji stkantilarini niikleer
enetji ile ¢6zebilir miyiz?

Ne zaman niikleer enerjiden bahsedilse, inamyo-
rum ki biiytik gogunluk bir sebeple korkmaktadur. Ki-
mimiz yakin gegmiste yasadigimiz, ABD'deki Three
Mile Island veya Rusya-Cernobil niikleer kazalarnmn
sonuglarini okumus veya yasamustir. Bazilarimz, ABD
tarafindan Tkinci Diinya Savasi'min son yillarinda Ja-
ponya'da Hirosima ve Nagasaki'ye atilan bombalarin
vahim sonuglarini da kitaplarda okumus, gormiis veya
dokiimanter filmlerde seyretmistir. Buna ragmen, bir-
gogumuzun kafasinda, niikleer enerji, gelecekte kargi-
muza ¢ikmast an meselesi olan enerji krizine en énemli
¢oziimlerden biridir. Yani, ¢ok caresiz kalirsak birkag
santral agar, diinyamn enerji problemini sip diye ¢oze-
riz. Cok itiraz eden olursa “Ne yapalim canim, biraz da
gevre kirliligi olsun” gibi kendimizi mazur gosterecek
gerekeeler de bulabiliriz. Diinyanin enerji problemi sa-
hiden bu kadar kolay ¢oziilebilir mi? Insanlar sadece
toplum baskist sebebiyle mi, niikleer enerjiden uzak
durdu veya yaymak igin cok ugrasmadi? Isterseniz ge-
lin bu sorulardan 6nce niikleer enerjinin ne oldugunu
sizleri stkmadan anlatmaya ¢alisalim ve daha sonra da
bu sorularin cevaplarii vermeye ¢alisalim.

TIk niikleer fiizyon, yani uranyumun nétronlar ile
bombalanmasi, deneysel olarak Enrico Fermi tarafin-
dan 1934'te yapinustir. Daha sonra ¢alisma arkadagst
Szilard ile birlikte ABD'ye go¢ eden Fermi, 1942'de
Sikago'da Pile-1 adlt ilk insan yapist reaktoriin yapimu-
na liderlik yapmustir. Bu ¢alisma, daha sonra “Manhat-
tan Projesi” olarak adlandirilan projenin bir pargast ola-
cak ve plittonyumdan ilk niikleer silahin yapimma 6n-
ciliik edecektir. Buna kargilik Ruslar'in Obninsk niik-
leer gli¢ santrali, diinyada elektrik tiretimi i¢in yapilan
ve bes megawatt elektrik tireten ilk santraldir. Daha
sonra, Ingiltere'de Calder Hall (6nce 50, sonra 200
megawatt), ABD'deki Shippingport niikleer santralleri
ile baglayan ve hedefi sadece ticari olan niikleer isletme-
ler agilmus ve agilan niikleer santral sayist bugitin 441'e
ulagmustir.

@ Niikleer enerji elde etmek i¢in kullanilan
maddeler nelerdir? Diinya i¢in ne kadar siire ile ye-
terlidir?

Niikleer enerji elde etmek i¢in 1945 yilindan beri
2,3 milyon ton uranyumun kullamldigr bilinmektedir.
Mevcut rezervler goz oniine alindiginda nispeten daha

diisiik tenorld, ikinci kalitede yaklasik 1,9-3,3 milyon ton ve tgtincii kalitede 0,8-1,4 milyon
ton uranyumun varhg da kabul edilmektedir. Uranyum rezervlerinden sadece Kanada'da

olan rezervlerdeki uranyum tenoriintin (birim hacimdaki cevher miktart) yiizde 1-20 arasin-
da oldugu ve bu rezervlerden elde edilecek miktarin yaklasik 400 bin ton oldugu bilinmek-
tedir. Diinyadaki rezervlerin yiizde 90'dan fazla bir kismmnin da tendriiniin yiizde birin altin-
da ve genellikle yiizde 0,06 oldugu bilinmektedir. Diinya'da mevcut rezervlerin tigte ikisinin
yiizde 0,06 degerinden de az miktarda uranyum igerdigi diigiiniiliirse, meveut uranyum re-
zervlerinin ¢ok zengin yataklar olmadigr da goriiliir.

Soguk Savag sonrast Rusya, elinde birikmis bulunan uranyumu satmis ve diinya uranyum
agisindan bir sikinti ¢gekmemistir. Ancak, Rusya, Soguk Savag yillarinda tireterek biriktirdigi
ve son on bes yildir satabildigi kadar sattigi bu uranyum stokunu gectigimiz yil piyasalardan
¢ekmigtir. Bu sebeple, Diinyadaki 441 niikleer santral, mevcut kapasitelerine gore yillik 67
bin ton olan ihtiyaglarinin sadece 47 bin tonluk kismin, yani yaklasik tigte iki kadarim kargi-
layabilmiglerdir. Mevcut rezerv ve meveut kapasiteler gz 6niine alinsa bile, iyi kaliteli uran-
yumun diinya ihtiyaglarina ancak otuz yil yetecegi hesaplanmaktadir. Butiin diisiik kaliteli
uranyumlar isletilse bile toplam uranyum rezervinin mevcut kapasite ile diinyaya en fazla yet-
mis yil yetecegi distintilmektedir. Yeni santrallerin agilmas: ve mevcut kapasitelerinin artiril-
mast kaginilmaz olacagindan, uranyumun 15-20 yil sonra kesinlikle bitecegi diistintilmekte-
dir. Kald: ki ¢ikartilan uranyumun hepsi de kullanilmaya uygun uranyum izotop tipi degildir.
Niikleer enerji tiretmek i¢in kullamlabilen uranyum “Uranyum 235” izotopudur. Halbuki
elde edilen uranyumlarin ¢ogu “Uranyum 238” izotopudur. Uranyum rezervlerinin yiizde
birinin U235, kalan yiizde 99'unun U238 oldugu ddstiniiliirse, niikleer teknolojide kulla-
nacagimiz miktarin ¢ok daha azalacagr da goriilecektir.

@ Niikleer santrallerde sadece uranyum mu kullanilmaktadir?

Gergi niikleer teknolojide “Pliitonyum 239” da kullanilabilmektedir, ama bu da daha
nadir bir elementin nadir bir izotopudur. Ik yapilan niikleer silahlarin Plitonyum 239'dan
tiretildigi de bir gergektir. Toryumun niikleer santrallerde kullanilabilecegi de diistintilmekle
beraber, hentiz bu konuda basartya ulagsmus bir tilke yoktur. “Toryum 232” teorik olarak ve
pratikte “Uranyum 233”¢ dontistiirtilebilmektedir. Uranyum 233 ise teorik olarak Uranyum
235'e, yani niikleer teknolojide kullanilan uranyum izotopuna gevrilebilir. Bu par¢alanma so-
nucunda da biiytik bir enerji agiga ¢ikabilir. Yani teori tamam da, bir de yapilabilse ne giizel
olacak! ABD, Ingiltere ve Almanya'da, Hindistan'da laboratuvarlarda prototip calismalar ya-
pilnus, ancak bilinen énemli bir basartya ulagilamanustir. Yapilabilirse bu en ¢ok Tiirkiye'ye
yarayacaktir zira diinya toryum rezervlerinin yaklasik yarisi Ttirkiye'dedir.
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® Teorik olarak diisiiniiliirse diinyanmn yillik enerji ihtiyaciu karsilamak i¢in kag
niikleer santral gerekir?

Bu soru kilit ve giizel bir sorudur. Diinya yillik 25 milyar varil petrol kullanmaktadir. Sa-
dece bu miktar petrol karsiligr enerjiyi karsilamak igin gerekli niikleer santral sayist on bir bin

250'dir. Mevcut 441 santrale bile yetmeyen uranyumun teorik olarak yapildigi varsayilsa bile
11.250 santrale bir yil bile yetmeyecegi ortadadir. Kaldi ki diinyanuz enerji ihtiyacin kargila-
mak igin petroliin yan: sira dogalgaz, kémiir basta olmak tizere bir¢ok enerji tiirti kullanmak-
tadur. Dolayistyla insanoglu niikleer enerjiyi diinyanin enerji problemini ilelebet ¢6zecek sihir-
li bir metot olarak digtinmemelidir.

@ Tiirkiye bu santralin kurulusunu tamamlayabilirse, ileride hammadde sikintist
¢eker mi?

Mevcut santrallerin tam kapasite ile ¢alisamamasinin bir diger énemli sebebi de, santral-
lerin her zaman yeterli uranyumu bulamamus olmalaridir. Tahminlerin yanhs ¢ikmasinin bir
baska sebebi daha vardir ki, bu sebep biiyiik olgtide politiktir. Su anda kurulma asamasinda
olan 28 yeni santral daha vardir. Normalde bir santralin bitirilme stiresi 5-8 yil arasinda olma-
sina ragmen bu santrallerden on bir tanesi yirmi yildir bitirilememektedir. Neden dersiniz?
Enerji krizini hepimizden 6nce goren “vahsi kapitalist-emperyalist odaklarin” bir midahalesi
yok mudur samyorsunuz? Diinya'daki rezervlerin yiizde 70 kadarina, sadece, COMECO
(yiizde 20-Kanada), COGEMA (yiizde 30-Fransiz) ve RTZ (yiizde 20-Ingiliz) adli ti¢ Bati-
I1 sirket sahip olacak ve bu sirketlerin de goriinmez organik baglari olacak, siz de hald bu uran-
yumdan bize pay diiser mi diye bekleyeceksiniz. Dost tilkelerden Kazakistan'in elinde bulu-
nan uranyum yataklarimn igletim ruhsatlarinmn bir Fransiz firmasma Ocak 2008 sonunda ve-
rildigini, ¢ok yakin bir arkadagimin bizzat sirketin genel midiirii ile yaptgr konusma sonra-
sinda 6grendim. Bu durum, tigtincii tilkelere "Hi¢ bosuna heveslenmeyin” mesajt veren en
giizel delildir. Uranyum boylesine azalmisken gariban {ilkelerin niikleer santral inga etmeleri
ve dis diinyaya bagimbliklari bir 6l¢lide azaltacak olmalar1 bu odaklar tarafindan arzu edile-
cek bir sey midir? Anlasma yapmakta ve bu gariban tilkelerden almabildigi kadar pesin para
almmasinda bir problem veya bu odaklar agisindan bir mahzur yoktur. Ancak bu, o santralin
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bitirilecegi anlamina gelmemeli ve bu tilkeler boyle lii-
zumsuz hayallere kapiimamalidir. Cok canh bir 6rnek
de hemen yani bagimizda durmakta degil midir?

@ Tiirkiye'de uranyum rezervlerimiz yeterli
midir ve kurulmast diisiiniilen santralde kullanila-
bilir mi?

Ttirkiye'de Maden Teknik (MTA) Arama Genel
Miidirliigii tarafindan belirlenmis uranyum rezervle-
rinin toplamu yaklagik dokuz bin 200 ton kadardur. Yi-
ne MTA ve yurtdist laboratuvarlarda yapilan analizler-
de tilkemizdeki uranyum cevherlerinin tendrii (birim
hacimdeki miktar) yiizde 0,1-0,05 U308 arasinda
degismektedir. En 6nemli yataklarimiz, Manisa- Kop-
riibagt, Usak-Fakili, Aydin-Soke-Kiigiikgavdar ve De-
mirtepe, Yozgat-Sorgun uranyum yataklaridir.

Bir zamanlar resmi kurumlarimiz tarafindan ¢ok
onemsenen uranyum cevherine gosterilen ilgi, 1986
yilindan itibaren diisiise gegmis ve yapilan yatirimlar
1991 yilinda sifir mertebesine kadar diigmuistiir. Bi-
tiin personel MTA'nin diger subelerine dagitilmustir.
Bu durum, uranyum konusunda gelecegi bir tiirli
dogru goremeyen, MTA, DPT yoneticilerinin ve
uranyum ile ilgili arastirmalart durduran dénem hiikii-
metlerinin ortak sorumlulugudur. Halbuki o yillarda
MTA'da, ozellikle Kopriibagt ve Fakili'dan getirtilen
uranyum cevherleri Ankara merkez laboratuvarlarinda
kurulan pilot tesislerde zenginlestirmis ve yiizde 85
U308 degerine sahip “sar1 pasta” elde edilmisti. Ay-
rica, elde edilen bu “sart pasta”nin diinya standartla-
rinda oldugu ve sar1 pastamn kalitesini bozacak diger
clementlerin degerinin de ¢ok diisiik oldugu belirlen-
misti (V205=eser, Mo= yiizde 0,0012, P205=yiizde
0,15). Sonugta da, bu sar1 pastanin laboratuvar bazin-
da zenginlestirilmesiyle de UO2 gibi niikleer santral-
lerde kullanilabilecek tiriin elde edilmisti. Daha sonra
da Yozgat Sorgun'da, kalitesi diger yerlere gore daha
iyi (ytizde 0,1 U308) ve rezervi de nispeten daha bii-
yiik bir maden bulundu. Bu bolgeden elde edilen nu-
munelerde de ¢alisma yapilabilir, bugiinlere hazirlik
daha o giinlerden itibaren yapilabilirdi. Uranyum 235
ile U238'1 ayiracak zenginlestirme ¢alismalart bir hay-
li yol kat etmis olurdu. Fakat tesisteki faaliyetler dnce
durduruldu, kisa siire sonra da kapatildi. Boylesine
giizel ve faydali bir tesis durdurulmus ise, bunun bir
sebebi olmalidir degil mi? Bunu da bana sormayimn!
Ne diyebilirim? Tarih bellidir! Bu sorunun en dogru
muhataplari, 6ncelikle o dénemin Enerji Bakani ve bir
ol¢iide de donemin DPT miistesaridir. Kaldi ki bu te-
sis bile kapatilmamug olsa bizim santrallerde kullanabi-
lecegimiz uranyumu zenginlestirme isi Tiirkiye'de
yaptirlmazdi. Atom bombasinin ana maddesi olan bu
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zenginlesmis uranyumun Tiirkler'in elinde olmast
higbir zaman arzu edilmemistir. Thaleye katilacak ku-
rum uranyumu da temin edecektir. Bir baska deyisle
tilkemizde herhangi bir zenginlestirme olmayacagin-
dan bu konuda herhangi bir bilgi transferi veya egiti-
mi de olmayacaktir.

@ Tiirkiye'nin niikleer enerjide 1srar etmesi,
niikleer enerjiye ihtiyact oldugundan mu yoksa si-
yasi tercihlerden mi kaynaklanmaktadur?

Kisisel olarak ben niikleer santrale karst biri degi-
lim. Ancak sartlar iyi hazulanmaz ise sonu hiisran
olur. Aa konusmak istemiyorum, ama hiikiimetimi-
zin bu konudaki 1srarinin yetersiz bilgiden kaynaklan-
digini samyorum. Eger mesele sadece bin MW'lik bir
santralse bu kadar masraf yerine (bes milyar dolar ci-
varinda olacagy ifade ediliyor), 2-3 milyar dolara daha
fazla elektrik tiretecek Foto voltaik giines santrali ku-
rulabilir, hem daha ucuz ve hem de daha uzun émiir-
lidiir. Cevreci olmasi da bir bagka arti faktordiir. Bu
konuda bilgi eksikleri varsa, tilke bizim ve tiniversite
adresimiz de bellidir. Hi¢ stipheleri olmasin en son
bilgileri kendilerine sunabilirim.

@ Niikleer enerjinin ilk yatrim maliyetinin
yiiksek, yakit masraflarimin diisiik olmasi nedeniy-
le tercih edildigi diisiiniilmekte. Diger 6nemli
nokta ise niikleer atik sorunu ve buna ek olarak da
sokiim konusu yine yiiksek maliyet gerektirecegi
tartistlmakta. Bu konudaki diisiincelerinizi 6gre-
nebilir miyiz?

Thalede bazi sorularin karsihig hala belli degil. Or-
negin, kullanilmans, fakat zenginlestirilmis uranyum
nerede muhafaza edilecek? Radyoaktif atik malzeme-
ler nerede muhafaza edilecek? Santralin isletim giiven-
ligini isletmeci mi tistlenecek, biz mi distlenecegiz? Ts-
letim bitip, kurmaktan da zor olan sokiim stireci bag-
ladiginda, bunu biz mi yapacagiz, kurucu firma mi?
Bu ve bunun benzeri birgok sorunun karsiligr hentiz
netlesmemistir. Santyorum, belki de bu yiizden ihale-
ye katilan firmalar da konuyu ciddiye almamug ve tek-
lif vermemiglerdir.

@ Niikleer santral i¢in segilen Mersin-Akkuyu
hakkindaki goriisleriniz nelerdir? Sizce dogru yer
secilmis midir?

Bu soyleyecegim garibinize gidebilir, ama ihalede
santralin kurulacag: yer bile tam belli degildir. Uzun
stire Sinop'tan bahsedilmistir. Simdi Mersin-Akkuyu
denilmekte ve bu yer ile ilgili 1976'daki yer lisanslama
caligmalart esas alinmaktadir. Gegerli bir lisanslama
i¢in 32 sene sonra o bolgeye gidilip yeniden incelene-

cek o kadar ¢ok faktor vardir ki! Insan yogunlugu, tarim, turizm bunlardan ilk akla gelenler-
dir. TAEK kurulmadan 6nce var olan ve mevzuati bile farkli olan Atom Enerjisi Komisyo-
nu'nun o giinlerin sartlarinda olusturulmug mevzuatina gore hazirlanan yer lisanslama ¢alig-
malar bugiin yasal olarak dahi gegerli degildir. Zira, bu tarihten sonra 9 Temmuz 1982'de
2690 Sayih Kanun'la TAEK kurulmus ve 19 Aralik 1983 tarih ve 18256 sayih Resmi Gaze-
te de yayimlanan, niikleer tesislere lisans verilmesine iliskin tiiziige gére “yer lisanslama” ¢a-
lismalart, ihaleyi kazanan kurum tarafindan yapilmalidir sart1 getirilmistir. Ayni tiiziige gore
ihaleyi kazanan kurum “yer lisanslama” ¢alismalarini yapmak mecburiyetindedir. TAEK, de-
netleyen kurum olarak, yapilanlart ve sonuglar, yetistirdigi (!) elemanlarla kontrol etmelidir.
Su anda tiiztige aykurt olarak yapilan en 6nemli islerden biri de budur. Kurum, yer se¢imini
ve “yer lisanslama” iglemlerini kendi yapmus, yani kendi kendini denetlemistir. Bu, uluslara-
rast lisanslama islemlerine de aykiridur.

® Sonug olarak ifade etmek gerekirse, Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu bu ihaleyi
onaylamali m1 yoksa onaylamamali mz?

Eger ben ihaleyi kazanan kurum olsam, Rus teknolojisi hakkinda ¢esitli endiseleri bulu-
nan Tiirk kamuoyunu ikna etmek i¢in bazi tegvik tedbirleri (!) uygulardim. Mesela sekiz yil-
lik ingaat stiresince, sanki ingaat bitmis ve bu santral bin MW elektrik tiretilmis gibi, piyasa
sartlarinin onda biri fiyatina kW'st ti¢ sentten elektrik temin garantisi verirdim. Mesela Bas-
kan Putin'in bagbakanimizi telefonla aramasini temin ederdim. Benzer siyasal baskilar ve tes-
vik tedbirleri Mavi Akim Projesi esnasinda da uygulanmus ve sonucunda tilke aleyhine gok ka-
risik problemler olusmustur. Ama ben etkili ve yetkili biri olsaydim bu anlasmay: kesinlikle
imzalamazdim. Devlet teamiilleri olarak biz 1997 yilindaki Mesut Yilmaz hiikiimetine kadar
higbir tilkeye enerji sektériinde yiizde 35'ten fazla baglanmanmugizdir. Ozellikle Yilmaz hiikii-
metleri tarafindan yapilan anlagmalar sonrasinda, bugiin igin Rusya'ya enerji bagimhligimiz
yiizde 65 diizeyindedir. Buna bir de niikleer santralden dolayr bagimhlik eklenirse tilkemiz

agisindan felaketin baglangicr olur.

PROF. DR. DOGAN AYDAL KiMDIiR?

Dogan Aydal 1953 dogumlu olup, Malatyali'dir. 1976 yilinda
Hacettepe Universitesi Miihendislik Fakiiltesinden Maden
Jeolojisi Yiiksek Miihendisi olarak mezun olduktan sonra,

ingilizce egitimini International House, Hastings; master ve
doktora egitimini ise Leeds Universitesi-ingiltere'de
tamamlamistir (1976-1980).

Kisa donem askerlik oncesi ve sonrasinda, M.T.A. Genel
Miidrligi cesitli birimlerinde calisan Aydal,1982'de Ankara Universitesi Fen
Fakdltesi'nde Yrd.Doc.Dr. unvani ile géreve baslamis ve 1991 yilinda dogent unvani
almistir. 1994'te bir dénem ABD Cincinnati Universitesi Jeoloji Miihendisligi Bélimiinde
misafir 6gretim Uyesi olarak bilimsel arastirmalarda bulunmustur. Basbakanlik
Mstesar Yardimciligi, Basbakan Danismanligi, T.B.M.M."de Danismanlik, Stimer Holding
Yonetim Kurulu Uyeligi, A.U. Senato Uyeligi ve Yiksek Okul Midrliga gibi idari
gorevlerde de bulunan AYDAL, Amerika, Afrika, Avrupa ve Asya kitasindaki 40 ilkede,
cesitli arastirma inceleme ve gezilerde bulunmustur.

2000 yilinda profesdr unvani alan Aydal, halen Ankara Universitesi Miihendislik
Fakiiltesinde 6gretim Uyesi olarak gérev yapmakta olup, Ingilizce ve Tiirkce yayimlanmis
28 makalesi ve cesitli konularda yazilmis on kitabr da bulunan Aydal'in yurt ici ve disinda
29 tebligi bulunmaktadir. Aydal'in, “Petrolsiiz Dinya” ve “Maden Savaslari” adli iki kitabi
bulunmaktadir.
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