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Turkiye'nin jeotermal
enerji potansiyelinin,
MTA’nin arastirma ve
verilerine gore 31 bin
500 megavat oldugu,
bunun karsiliginin ise
bes milyon konut
esdegeri jeotermal
enerji ile 1sitma
yapilmasi anlamina
geldigi belirtildi.

- R

eotermal enerji yerli, yenilenebilir ve ekonomik olmas: yiiztinden en cazip enerji kay-
J naklarindan biri. Jeotermal enerjiyi bir anlamiyla yeralt: enerjisinin yer tistiine ¢ikaril-

mast olarak degerlendirdigimizde riizgar, yagmur, giines gibi atmosferde meydana
gelen hava olaylarindan dogrudan etkilenmeyen ve alternatif enerji olarak oldukea verimli bir
yenilenebilir enerji kaynagy. Jeotermal enerji, isminden de anlagilacagy gibi (jeo yer, termal 1st
anlamuna geliyor) yerkabugunun gesitli katmanlarinda bulunan st ile olusan, buhar, gaz ve
kimyasal maddeler i¢eren sicak su kaynaklarindan elde edilen yenilenebilir ve siirdiiriilebilir
bir enerji tiirli (yeralti ve reenjeksiyon kosullart devam ettigi miiddetge) olarak kullanilabilir.

Ayni zamanda jeotermal elektrik santrallerinin kurulum maliyeti niikleer santrallere gore

genelde daha diisiik, ingaat stireleri daha kisa ve yakit maliyetleri sifir olmasi nedeniyle tercih
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edilmesi gereken bir enerji tiirii. Ustelik jeotermal
su kagaklarinin oldugu durumlarda kiikiirdiin sebep
oldugu bozuk yumurta kokusu diginda ¢evreye hig-
bir olumsuz katkist olmayan temiz bir enerji tiird.

Diinyada yirmi bes tilkede jeotermal enerjiden
elektrik elde edilmekte oldugunu belirten Maden
Teknik Arama Enstitisii (MTA) uzmanlari, toplam
kurulu giiciin 2005 yili sonu itibariyle 9064 MW,
bunun da dokuz niikleer santrale esdeger oldugunu
belirtiyorlar. Jeotermal elektrik tiretiminde 6nde ge-
len tilkeler sirasiyla 2544, 1931 ve 953 MW’lik ku-
rulu giigleriyle ABD, Filipinler ve Meksika. Jeoter-
mal kurulu giicti 322 MW olan Izlanda elektrik ih-
tiyacimn tamamunt hidrolik ve jeotermal kaynaklar-
dan saglamakta ve tilkedeki binalarn yiizde 907 je-
otermal enerji ile 1sitilmakta.

Jeotermal st ve kaplica uygulamalarinda diinya-
daki ilk be iilke ise Cin, Japonya, ABD, Tzlanda ve
Tiirkiye olmasina kargin, Tiirkiye’nin 2006 yili sonu
itibariyle jeotermal elektrik kurulu giici 20 MW™t
Denizli-Kizildere ve 8 MW’1 Aydin-Salavatl’da ol-
mak tizere 28 MW ge¢miyor. Aydin, Denizli ve Ca-
nakkale olmak tizere bir¢ok yerde jeotermal santra-
li ingast igin lisans alinip ingaatlara baglandi. Ttirki-



Elektrik iiretimine
uygun alanlar 6%

Diger kullanima
uygun alanlar
39 % Konut
sitmaciligina
uygun alanlar

55 %

ye’de jeotermal elektrik tiretimi ve jeotermal wsitma ile
ilgili meveut durum DPT Dokuzuncu Kalkinma Pla-
nr’nda yer aliyor ve 2013 yilt hedefi jeotermal elektrik
kurulu giictinii 550 MW’a ¢ikarip yilda 4,4 milyar kWh
elektrik tiretmek oldugu belirtiliyor. Ttirkiye’nin hede-
fi jeotermal enerjiden 2000 MW gii¢ ve yilda 16 mil-
yar kWh elektrik tiretimidir. Bu da iki niikleer santrale
esdegerdir ve yilda yaklasik on milyon ton karbondiok-
sitin gevreye atimasim 6nlemek demektir. (Ttrkiye’de
1 kWh elektrik tiretimi i¢in ortalama 0,65 kg karbon-

Tiirkiye’de Jeotermal Potansiyelin Bolgelere Gore Dagiimi

dioksit tiretilir).

JEOTERMAL ENERJI ALANINDA 8,52 % 7,43 % 0,25 %

YAPILAN CALISMALAR I¢ Anadolu™ Marmara 4,77 % Giineydogu
Tiirkiye’de aragtirilmast kirk yilik bir siireci kapsa- Dﬁgu Anadolu

yan jeotermal enerjiden giintimiizde bir¢ok alanda ya- Anadolu

rarlanilmaktadir. Ttrkiye’nin teorik jeotermal enerji
potansiyeli 31.500 MWt olarak kabul edilmektedir.
Ulkemiz bu potansiyeli ile diinyada yedinci, Avrupa da

ise birinci konumdadir. MTA 2005 yilindan itibaren je- 0.10 %

1
otermal sondajli aramalarina hiz vermis, 2010 yihina ka- :
° y mis 0,97 % Akdeniz

ar yapilacak jeotermal aramalar i¢in 26 adet hedef .
Karadeniz

alan belirlenerek taslak projeler olusturulmus ve toplam
70 bin metrelik sondaj programlanarak, bin MWt 1s1 ve
300 MW elektrik enerjisi rezerv artigt hedeflenmistir
Hedeflenen 70 bin metre sondajli arama ¢alismasimin
2005-2007 Aralik sonu itibariyle 37bin metresi ta-
mamlanmug, 585 Mwt 1s1 agiga ¢ikarilnustir. Sondajlt
arama ¢alismalar araliksiz devam etmektedir.

MTA Genel Miidiirliigii’niin ¢alismalart sonucun-
da tilkemizde 184 adet sahanin varlig ortaya ¢ikaril-
mustir. Toplam 192.509 metre derinligindeki 446 adet
kuyudaki ilk tiretim degerlerine gore 3328,13 MWt
enerji gortiniir hale getirilmistir. Giderek yayginlagan

jeotermal enerji kullanimi uygulamalaryla 14 adet sa-
hada konut 1sitmast yapilmaktadir.

Jeotermal Enerji Tiirkiye’de agurlikl olarak isitma-
alikta (Konut, sera, termal tesis 1sitmast), elektrik tire-
timi, endustriyel uygulamalar, termal turizm ve balne-
olojik uygulamalarda yararlanilmaktadir. Son yillarda
ise merkezi olarak sehir 1sitma uygulamalan hizla yay-
ginlasmaktadir. Ttirkiye’deki jeotermal enerji potansi-
yel degerleri goz 6niine alindiginda fosil enerji kaynak-
lar1 ile yansacak diizeyde olmadigr goriilmektedir. An-

Subat 2009 < EKONOMiK FORUM 61



cak bu enerji kaynag yenilenebilen, gevreyi kirletmeyen ve stirdiiriilebilir 6zellikleriyle 6nem-
li bir avantaj sunmaktadur. Tiirkiye’de potansiyel olusturan alanlar Batt Anadolu’da yogunlas-
mugstr. Tiirkiye’deki alanlarn yiizde 94’1 diisiik ve orta sicaklikl sahalar olup konut 1sitmast,
sera 1sitmast, termal turizm ve balneolojik yararlanmalar i¢in uygundur.

JEOTERMAL ENERJI KULLANIM ALANLARI

Jeotermal enerji diisiik veya orta kaliteli 1s1l enerji olarak en uygun oldugu kullamm alan
bina 1sitmasi, seracilik, kiltiir balikgiligi ve kaplicalar gibi direk 1sil uygulamalardir. 2006 yili
sonu itibariyle Ttirkiye’nin sitma amagh jeotermal enerji kullanma kapasitesi 857 MWt'tir ve
bu 103 bin konutun isitmasina esdegerdir. Ayrica, 215 kaplicada kullanilan jeotermal 1siun
kapasitesi de 402 MWt'tir. Dolayisiyla, Ttirkiye’nin toplam kurulu jeotermal 151l kapasitesi
1129 MWrt'tr. 2000 yili sonu itibariyle diinyanin toplam jeotermal 1st kullanim kapasitesi
15,145 MWrt’tir ve bunun 3766 MW¢t’lik kismi ABD’de gergeklesmistir. Ttirkiye nin toplam
jeotermal 1s1] potansiyeli 31,500 MWt olarak tahmin edilmektedir, yani mevcut kullanimin 28
kati. Bagka bir ifadeyle, halihazirdaki jeotermal 1s1 kullamnuniz tahmin edilen potansiyelin sa-
dece yiizde dordii kadardir. MTA ve EIE Idaresi tarafindan yapilan degerlendirmelere gore
Tiirkiye’de bugiiniin sartlarinda yaklagik bir milyon konut jeotermal enerjiyle sitilabilir. Boy-
lece jeotermalle 1sitilan konut sayst on kat artirilabilir ve jeotermal enerjinin seraculik, kiiltiir
balik¢ihigr ve saglik /turizm gibi sahalarda kullanimi daha da yaygilastinlabilir.

Tiirkiye’nin 2000 MW elektrik ve 31,500 MW 1si’dan olusan toplam jeotermal potansi-
yelinin degerlendirmesi durumunda olusacak katma deger EIE tarafindan yilda 20 milyar do-
lar olarak ifade edilmektedir.

JEOTERMAL ENERJININ YAYGINLASMASI iGiN NELER YAPILMALI

Boyle yiiksek potansiyelli yerli, yenilenebilir, ekonomik ve gevre dostu bir kaynagin en
huzli sekilde kullanima gegirilmesi igin devletin dogru uygulamalar referans alan ve bilgiye da-
yal onciiliigii gerekmektedir. Jeotermal enerji kullanimimin saglam bir zeminde yaygmnlagma-
st i¢in atilmast gereken bazi adimlar soyle siralanabilir:

@ Cevre dostu olan jeotermal enerjinin ¢evre dostu olarak kalmasi ve gevreyi kirleten uy-
gulamalara son verilmesi i¢in yasal diizenlemeler yapilmalidir. Reenjeksiyon, jeotermal kaynak
kullaniminin gerekli ve vazgegilmez bir pargast olmalidir.

@ Elektrik tiretimine elverigli kaynaklarin elektrik tiretim firmalarina ihale islemleri hizla
yapilmaya devam edilmeli, ve biirokratik islemler asgariye indirilmelidir. Jeotermal santrallerin
kurulumunu tegvik edici makul fiyatla Gretilen elektrigi alm garantileriyle girisimcilerin cazip

Elektrik Uretimine Uygun Sahalarda Beklenen Potansiyel

SAHA ADI SICAKLIK 2010 TAHMINLERI 2013 TAHMINLERI

(°c) (Mwe) (Mwe)
Denizli-Kizildere 200-242 75 80
Aydin-Germencik 200-232 100 130
Manisa-Alasehir-Kavaklidere 213 10 15
Manisa-Salihli-Gobekli 182 10 15
Canakkale-Tuzla 174 75 80
Aydin-Salavatli 17 60 65
Kiitahya-Simav 162 30 85
izmir-Seferihisar 153 30 35
Manisa-Salihli-Caferbey 150 10 20
Aydin-Sultanhisar 145 10 20
Aydin-Yilmazkoy 142 10 20
izmir-Balgova 136 5 5
izmir-Dikili 130 30 30
Aydin-Hidibeyli 143 5 10
Aydin-Atca 124 2 5
TOPLAM - 462 565
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sartlarda kredi temin etmeleri saglanmalidir.
@ Jeotermal toplu konut 1sitma sistemlerinin inga-

atina bir standart getirilmeli ve il 6zel idaresi gibi ku-
rumlardan alinan hibelere dayali ve keyfi denebilecek
uygulamalara son verilmelidir. Reel fiyatlandirmaya da-
yalt dogal gaz uygulamalar 6rnek almmalidir.

@ Jeotermal enerji ile toplu konut 1sitmast yapil-
masinin miimkiin oldugu yerlere dogalgaz hatti yerine
jeotermal hatlart gekilmeli ve jeotermal ile 1sinma mali-
yetinin dogal gaz ile 1snma maliyetinin altinda kalaca-
@1 garantisi verilmelidir.

@ Jeotermal enerji ile 1sinma fiyatlarina bir standart
getirilmelidir. Abonelerden alinan ayda 40 TL gibi tic-
retler jeotermal enerjinin ger¢ek maliyetini yansitmak-
tan uzak ve bu tiir gercek digt fiyatlandirmalar ciddiyet-
sizlige ve israfa yol agmakta olup, ayrica yeni yatirimla-
rn da 6ntini kesmektedir.

@ Bildigimiz hava kaynakli klimalar yerine toprak
kaynakli 151 pompalariin (ki jeotermal 1s1 pompalar da
denir) yayginlasmast i¢in gereken tedbirler ahnmah ve
tegvikler yapilmalidir. Toprak kaynakli st pompalart
yiiksek ilk maliyetlerine ragmen binalarda diistik ener-
ji maliyetli 1sitma ve sogutma saglarlar ve dss tinite ye-
rine topraga gémiilii uzun borular kullamldigr igin go-
riintli ve giirtilti kirliligi yapmazlar.

Tabloda Tiirkiye’deki jeotermal sahalarin dagili-
muna bakildiginda yiizde 55’ gibi 6nemli bir bolimii-
niin konut isitmacih@ma uygun oldugu goriilmekte-
dir. Bu sahalarin 70 adedinde kuyu agilmis olup 24 sa-
hada hentiz sondajh ¢alisma yapilmamustir. Agilan ku-
yulara gore toplam goriiniir kapasitesi 3033 MWt ci-

varindadir. Bu potansiyelin petrol esdegeri ise yaklagik
2.259.391 Tonpetrol/yil olup tiimiiniin kullanilmast
halinde 6nemli 6l¢iide yakit tasarrufu saglanacakur.




DPT Dokuzuncu Plan Dénemi’nde (2007-2013) jeotermal elektrik tiretimi,
isitma (konut, termal tesis vb.), sera isitma, kurutma, termal turizm
hedeflerine ulasilmasi icin gerekli olan yatirim tutari asagidaki gibidir:

Jeotermal Uygulama

Ulasilacak 2013
Yili Hedefleri

ilave Yatirim Farki
(USD-2013'kadar)

Elektirik Uretimi

550 MWe (4 Milyar kWh)

1 Milyar USD

Isitma 400 MWt 800 Milyon USD

(konut, termal tesis vb.) (500 bin konut esdeger]
Sera Isitma 1700 MWt (5 bin dénim) 350 Milyon USD (kuyular dahil)
“GEOFUND ULUSLARARASI JEOTERMAL Kurutma vb. 500 bin ton/yil 100 Milyon USD
ENERJI GALISTAYI” TOPLANDI Termal Turizm 400 kaplica esdeger 800 Milyon USD
GeoFund Uluslararas: Jeotermal Enerji Cahstay Sogutma 50 bin konut esdeger : 200 Mﬁlyon UsD
TOPLAM - 3 Milyar 250 Milyon USD

16-19 Subat tarihleri arasda Istanbul’da gergeklesti.
Cabstay’in amaci Ttrkiye’de jeotermal enerji sektorii-

DTP Dokuzuncu Dénemi'nde (2007-2013) jeotermal
elektrik Gretimi, 1sitma (konut, termal tesis vb.,

sera Isitma, kurutma, termal turizm hedeflerine
ulasilmasi icin gerekli olan yatirim tutarlari toplami
tc¢ milyar 250 milyon Amerikan dolart oldugu tabloda
gosterilmektedir. Buna karsilik yaratilacak ekonomik
blyiklik ise

niin ilerlemesi igin jeotermal enerji yatirimlan ve bu
yatwimlann finansmam konularnin degerlendirilme-
siydi. Diinya Bankasi, Ttrkiye i¢in 6nemli derecede 16 milyar USD/yildir.
onceligi olan yenilenebilir enerji yatirimlarini destekle-
mektedir. Bu Calistay, Diinya Bankas: ile Ttirkiye ara-
sinda, enerji sektoriinde devam eden ortakligin devam

etmesi agisindan 6nemlidir. Diinya Bankast GeoFund,

* Kaynak: International Geothermal Association (IGA) ve Elektrik I;yleri Etiid Idaresi

jeotermal enerji projelerinin gerek yatirim agamasinda

lerine destek verilmesi amaci ile kurulmustur. Kurum ilk asamada tilkelerin jeotermal kaynak-
Ii projelerine gelecek sekiz yilda “Teknik Yardim”, “Dogrudan Yatrim Fonlama” ve “Jeolo-
jik Risk Sigortas1” seklinde olmak tizere yaklasik 25 milyon dolarlik destek vermeyi planla-
maktadir. GeoFund, Diinya Bankas alt orgiitlerinin de destegini alirken kendi tiirtinde ilk
bolgesel orgiit olarak bilinmektedir. Kurulus jeotermal projelerin karsilasug engelleri orta-
dan kaldirarak, sistemli bir sekilde tesvikte bulunmayi, talep ve gere¢ temininde artig sagla-
may1t amagliyor.

ve gerekse teknik ekipman temininde karsilastig en-
gelleri ortadan kaldirarak, sistemli bir sekilde tegvikte
bulunmayr amaglamaktadir. Ttrkiye Jeotermal Enerji
agisindan birinci derece 6nemli bir piyasadir. Gegen
sene yatirim bankast West LB Tiirkiye’nin en biiyiik
jeotermal elektrik santralinin yapim igin  Giirmat
Elektrik Uretim A.S.’ye 88.5 milyon dolar finansman
saglamustir. Santralin toplam yatrim miktarn 132,5
milyon dolardir.

Cahstay’in agilisina Enerji ve Tabii Kaynaklar Ba-
kam Dr. Hilmi Giiler, Enerji Bakanhg yetkilileri,
MTA gibi kurumlar, yerel ve uluslararasi 6lgekte je-

GeoFund’un projelere destegi su sekilde gergeklesmektedir:

@ Diinya Bankasi araciligiyla sartl veya sartsiz hibelerle ve diistik maliyetli krediler sagla-
yarak segilen projeleri destekleyecektir.

@ IFC araciligryla, meveut jeotermal tesislerin veriminin iyilestirilmesi konusunda yardim
ve {imit vaat eden jeotermal gelismelerin planlanmasi konusunda da destek verecektir.

otermal sektoriiniin gelismesine katkida bulunan kisi, @ Ayrica, hem Diinya Bankast, hem de IFC’nin katkilariyla; proje gelistiriciler ve yatirim-

alar tarafindan yapilan yatinmlar kisa ve orta vadeli jeolojik risklere karst sigortalayacaktur.

kurulus, 6zel sektor yatrnmeilar: ve finansorler, jeoter-
mal piyasasinda kiiresel dlgekte yer alan Enel, Ormat,
Daike, e-Terras, Power Engineers, Schlumberger gibi
firmalardan uzmanlar katildi. Bakan Dr. Hilmi Giler
yaptug konusmada Tiirkiye’deki jeotermal enerji sek-
toriinde devam eden gelismeler ve ileriye yonelik bek-
lentiler tizerine bilgi verdi. Yapilan konusmalarda
ontimiizdeki yillarda Enerji Bakanhg’min 30’un tize-
rindeki jeotermal sahayr Ozellestirecegi, bu sahalarin
Ozellestirme ihalesi kapsanmunda agik arttirma yonte-
miyle devredilecegi ve alt adet saha igin gegtigimiz
giinlerde ihale yapildig1 belirtildi.

DUNYA BANKASI GEOFUND

GeoFund, 177 iilkenin tiyesi oldugu Kiiresel
Cevre Diizeni Kredi Fonu’nun katkist ile gelismekte
olan Avrupa ve Orta Asya tilkelerinin jeotermal proje-
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