
eotermal enerji yerli, yenilenebilir ve ekonomik olmas› yüzünden en cazip enerji kay-
naklar›ndan biri. Jeotermal enerjiyi bir anlam›yla yeralt› enerjisinin yer üstüne ç›kar›l-
mas› olarak de¤erlendirdi¤imizde rüzgâr, ya¤mur, günefl gibi atmosferde meydana

gelen hava olaylar›ndan do¤rudan etkilenmeyen ve alternatif enerji olarak oldukça verimli bir
yenilenebilir enerji kayna¤›. Jeotermal enerji, isminden de anlafl›laca¤› gibi (jeo yer, termal ›s›
anlam›na geliyor) yerkabu¤unun çeflitli katmanlar›nda bulunan ›s› ile oluflan, buhar, gaz ve
kimyasal maddeler içeren s›cak su kaynaklar›ndan elde edilen yenilenebilir ve sürdürülebilir
bir enerji türü (yeralt› ve reenjeksiyon koflullar› devam etti¤i müddetçe) olarak kullan›labilir.

Ayn› zamanda jeotermal elektrik santrallerinin kurulum maliyeti nükleer santrallere göre
genelde daha düflük, inflaat süreleri daha k›sa ve yak›t maliyetleri s›f›r olmas› nedeniyle tercih

edilmesi gereken bir enerji türü. Üstelik jeotermal
su kaçaklar›n›n oldu¤u durumlarda kükürdün sebep
oldu¤u bozuk yumurta kokusu d›fl›nda çevreye hiç-
bir olumsuz katk›s› olmayan temiz bir enerji türü. 

Dünyada yirmi befl ülkede jeotermal enerjiden
elektrik elde edilmekte oldu¤unu belirten Maden
Teknik Arama Enstitüsü (MTA) uzmanlar›, toplam
kurulu gücün 2005 y›l› sonu itibariyle 9064 MW,
bunun da dokuz nükleer santrale eflde¤er oldu¤unu
belirtiyorlar. Jeotermal elektrik üretiminde önde ge-
len ülkeler s›ras›yla 2544, 1931 ve 953 MW’l›k ku-
rulu güçleriyle ABD, Filipinler ve Meksika. Jeoter-
mal kurulu gücü 322 MW olan ‹zlanda elektrik ih-
tiyac›n›n tamam›n› hidrolik ve jeotermal kaynaklar-
dan sa¤lamakta ve ülkedeki binalar›n yüzde 90’› je-
otermal enerji ile ›s›t›lmakta.  

Jeotermal ›s› ve kapl›ca uygulamalar›nda dünya-
daki ilk befl ülke ise Çin, Japonya, ABD, ‹zlanda ve
Türkiye olmas›na karfl›n, Türkiye’nin 2006 y›l› sonu
itibariyle jeotermal elektrik kurulu gücü 20 MW’›
Denizli-K›z›ldere ve 8 MW’› Ayd›n-Salavatl›’da ol-
mak üzere 28 MW geçmiyor. Ayd›n, Denizli ve Ça-
nakkale olmak üzere birçok yerde jeotermal santra-
li inflas› için lisans al›n›p inflaatlara baflland›. Türki-
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Türkiye’nin jeotermal
enerji potansiyelinin,
MTA’n›n araflt›rma ve
verilerine göre 31 bin
500 megavat oldu¤u,
bunun karfl›l›¤›n›n ise
befl milyon konut
eflde¤eri jeotermal
enerji ile ›s›tma
yap›lmas› anlam›na
geldi¤i belirtildi.
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ye’de jeotermal elektrik üretimi ve jeotermal ›s›tma ile
ilgili mevcut durum DPT Dokuzuncu Kalk›nma Pla-
n›’nda yer al›yor ve 2013 y›l› hedefi jeotermal elektrik
kurulu gücünü 550 MW’a ç›kar›p y›lda 4,4 milyar kWh
elektrik üretmek oldu¤u belirtiliyor. Türkiye’nin hede-
fi jeotermal enerjiden 2000 MW güç ve y›lda 16 mil-
yar kWh elektrik üretimidir. Bu da iki nükleer santrale
eflde¤erdir ve y›lda yaklafl›k on milyon ton karbondiok-
sitin çevreye at›lmas›n› önlemek demektir. (Türkiye’de
1 kWh elektrik üretimi için ortalama 0,65 kg karbon-
dioksit üretilir). 

JEOTERMAL ENERJ‹ ALANINDA 
YAPILAN ÇALIfiMALAR

Türkiye’de araflt›r›lmas› k›rk y›ll›k bir süreci kapsa-
yan jeotermal enerjiden günümüzde birçok alanda ya-
rarlan›lmaktad›r. Türkiye’nin teorik jeotermal enerji
potansiyeli 31.500 MWt olarak kabul edilmektedir.
Ülkemiz bu potansiyeli ile dünyada yedinci, Avrupa da
ise birinci konumdad›r. MTA 2005 y›l›ndan itibaren je-
otermal sondajl› aramalar›na h›z vermifl, 2010 y›l›na ka-
dar yap›lacak jeotermal aramalar› için 26 adet hedef
alan belirlenerek taslak projeler oluflturulmufl ve toplam
70 bin metrelik sondaj programlanarak, bin MWt ›s› ve
300 MW elektrik enerjisi rezerv art›fl› hedeflenmifltir
Hedeflenen 70 bin metre sondajl› arama çal›flmas›n›n
2005-2007 Aral›k sonu itibariyle 37bin metresi ta-
mamlanm›fl, 585 Mwt ›s› aç›¤a ç›kar›lm›flt›r. Sondajl›
arama çal›flmalar› aral›ks›z devam etmektedir. 

MTA Genel Müdürlü¤ü’nün çal›flmalar› sonucun-
da ülkemizde 184 adet sahan›n varl›¤› ortaya ç›kar›l-
m›flt›r. Toplam 192.509 metre derinli¤indeki 446 adet
kuyudaki ilk üretim de¤erlerine göre 3328,13 MWt
enerji görünür hale getirilmifltir. Giderek yayg›nlaflan
jeotermal enerji kullan›m› uygulamalar›yla 14 adet sa-
hada konut ›s›tmas› yap›lmaktad›r. 

Jeotermal Enerji Türkiye’de a¤›rl›kl› olarak ›s›tma-
c›l›kta (Konut, sera, termal tesis ›s›tmas›), elektrik üre-
timi, endüstriyel uygulamalar, termal turizm ve balne-
olojik uygulamalarda yararlan›lmaktad›r. Son y›llarda
ise merkezi olarak flehir ›s›tma uygulamalar› h›zla yay-
g›nlaflmaktad›r. Türkiye’deki jeotermal enerji potansi-
yel de¤erleri göz önüne al›nd›¤›nda fosil enerji kaynak-
lar› ile yar›flacak düzeyde olmad›¤› görülmektedir. An-
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flartlarda kredi temin etmeleri sa¤lanmal›d›r.  
l Jeotermal toplu konut ›s›tma sistemlerinin infla-

at›na bir standart getirilmeli ve il özel idaresi gibi ku-
rumlardan al›nan hibelere dayal› ve keyfi denebilecek
uygulamalara son verilmelidir. Reel fiyatland›rmaya da-
yal› do¤al gaz uygulamalar› örnek al›nmal›d›r.  

l Jeotermal enerji ile toplu konut ›s›tmas› yap›l-
mas›n›n mümkün oldu¤u yerlere do¤algaz hatt› yerine
jeotermal hatlar› çekilmeli ve jeotermal ile ›s›nma mali-
yetinin do¤al gaz ile ›s›nma maliyetinin alt›nda kalaca-
¤› garantisi verilmelidir.  

l Jeotermal enerji ile ›s›nma fiyatlar›na bir standart
getirilmelidir. Abonelerden al›nan ayda 40 TL gibi üc-
retler jeotermal enerjinin gerçek maliyetini yans›tmak-
tan uzak ve bu tür gerçek d›fl› fiyatland›rmalar ciddiyet-
sizli¤e ve israfa yol açmakta olup, ayr›ca yeni yat›r›mla-
r›n da önünü kesmektedir. 

l Bildi¤imiz hava kaynakl› klimalar yerine toprak
kaynakl› ›s› pompalar›n›n (ki jeotermal ›s› pompalar› da
denir) yayg›nlaflmas› için gereken tedbirler al›nmal› ve
teflvikler yap›lmal›d›r. Toprak kaynakl› ›s› pompalar›
yüksek ilk maliyetlerine ra¤men binalarda düflük ener-
ji maliyetli ›s›tma ve so¤utma sa¤larlar ve d›fl ünite ye-
rine topra¤a gömülü uzun borular kullan›ld›¤› için gö-
rüntü ve gürültü kirlili¤i yapmazlar.     

Tabloda Türkiye’deki jeotermal sahalar›n da¤›l›-
m›na bak›ld›¤›nda yüzde 55’i gibi önemli bir bölümü-
nün konut ›s›tmac›l›¤›na uygun oldu¤u görülmekte-
dir. Bu sahalar›n 70 adedinde kuyu aç›lm›fl olup 24 sa-
hada henüz sondajl› çal›flma yap›lmam›flt›r. Aç›lan ku-
yulara göre toplam görünür kapasitesi 3033 MWt ci-
var›ndad›r. Bu potansiyelin petrol eflde¤eri ise yaklafl›k
2.259.391 Tonpetrol/y›l olup tümünün kullan›lmas›
halinde önemli ölçüde yak›t tasarrufu sa¤lanacakt›r.

cak bu enerji kayna¤› yenilenebilen, çevreyi kirletmeyen ve sürdürülebilir özellikleriyle önem-
li bir avantaj sunmaktad›r. Türkiye’de potansiyel oluflturan alanlar Bat› Anadolu’da yo¤unlafl-
m›flt›r. Türkiye’deki alanlar›n yüzde 94’i düflük ve orta s›cakl›kl› sahalar olup konut ›s›tmas›,
sera ›s›tmas›, termal turizm ve balneolojik yararlanmalar için uygundur. 

JEOTERMAL ENERJ‹ KULLANIM ALANLARI

Jeotermal enerji düflük veya orta kaliteli ›s›l enerji olarak en uygun oldu¤u kullan›m alan›
bina ›s›tmas›, serac›l›k, kültür bal›kç›l›¤› ve kapl›calar gibi direk ›s›l uygulamalard›r. 2006 y›l›
sonu itibariyle Türkiye’nin ›s›tma amaçl› jeotermal enerji kullanma kapasitesi 857 MWt’t›r ve
bu 103 bin konutun ›s›tmas›na eflde¤erdir. Ayr›ca, 215 kapl›cada kullan›lan jeotermal ›s›n›n
kapasitesi de 402 MWt’t›r. Dolay›s›yla, Türkiye’nin toplam kurulu jeotermal ›s›l kapasitesi
1129 MWt’t›r. 2000 y›l› sonu itibariyle dünyan›n toplam jeotermal ›s› kullan›m kapasitesi
15,145 MWt’t›r ve bunun 3766 MWt’l›k k›sm› ABD’de gerçekleflmifltir. Türkiye’nin toplam
jeotermal ›s›l potansiyeli 31,500 MWt olarak tahmin edilmektedir, yani mevcut kullan›m›n 28
kat›. Baflka bir ifadeyle, hâlihaz›rdaki jeotermal ›s› kullan›m›m›z tahmin edilen potansiyelin sa-
dece yüzde dördü kadard›r. MTA ve E‹E ‹daresi taraf›ndan yap›lan de¤erlendirmelere göre
Türkiye’de bugünün flartlar›nda yaklafl›k bir milyon konut jeotermal enerjiyle ›s›t›labilir. Böy-
lece jeotermalle ›s›t›lan konut say›s› on kat art›r›labilir ve jeotermal enerjinin serac›l›k, kültür
bal›kç›l›¤› ve sa¤l›k/turizm gibi sahalarda kullan›m› daha da yayg›laflt›r›labilir.  

Türkiye’nin 2000 MW elektrik ve 31,500 MW ›s›l’dan oluflan toplam jeotermal potansi-
yelinin de¤erlendirmesi durumunda oluflacak katma de¤er E‹E taraf›ndan y›lda 20 milyar do-
lar olarak ifade edilmektedir. 

JEOTERMAL ENERJ‹N‹N YAYGINLAfiMASI ‹Ç‹N NELER YAPILMALI

Böyle yüksek potansiyelli yerli, yenilenebilir, ekonomik ve çevre dostu bir kayna¤›n en
h›zl› flekilde kullan›ma geçirilmesi için devletin do¤ru uygulamalar› referans alan ve bilgiye da-
yal› öncülü¤ü gerekmektedir. Jeotermal enerji kullan›m›n›n sa¤lam bir zeminde yayg›nlaflma-
s› için at›lmas› gereken baz› ad›mlar flöyle s›ralanabilir: 

l Çevre dostu olan jeotermal enerjinin çevre dostu olarak kalmas› ve çevreyi kirleten uy-
gulamalara son verilmesi için yasal düzenlemeler yap›lmal›d›r. Reenjeksiyon, jeotermal kaynak
kullan›m›n›n gerekli ve vazgeçilmez bir parças› olmal›d›r. 

l Elektrik üretimine elveriflli kaynaklar›n elektrik üretim firmalar›na ihale ifllemleri h›zla
yap›lmaya devam edilmeli, ve bürokratik ifllemler asgariye indirilmelidir. Jeotermal santrallerin
kurulumunu teflvik edici makul fiyatla üretilen elektri¤i al›m garantileriyle giriflimcilerin cazip
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Elektrik Üretimine Uygun Sahalarda Beklenen Potansiyel

SAHA ADI SICAKLIK 2010 TAHM‹NLER‹ 2013 TAHM‹NLER‹
(0C) (Mwe) (Mwe)

Denizli-K›z›ldere 200-242 75 80
Ayd›n-Germencik 200-232 100 130
Manisa-Alaflehir-Kavakl›dere 213 10 15
Manisa-Salihli-Göbekli 182 10 15
Çanakkale-Tuzla 174 75 80
Ayd›n-Salavatl› 171 60 65
Kütahya-Simav 162 30 35
‹zmir-Seferihisar 153 30 35
Manisa-Salihli-Caferbey 150 10 20
Ayd›n-Sultanhisar 145 10 20
Ayd›n-Y›lmazköy 142 10 20
‹zmir-Balçova 136 5 5
‹zmir-Dikili 130 30 30
Ayd›n-H›d›beyli 143 5 10
Ayd›n-Atca 124 2 5
TOPLAM - 462 565
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lerine destek verilmesi amac› ile kurulmufltur. Kurum ilk aflamada ülkelerin jeotermal kaynak-
l› projelerine gelecek sekiz y›lda “Teknik Yard›m”, “Do¤rudan Yat›r›m Fonlama” ve “Jeolo-
jik Risk Sigortas›” fleklinde olmak üzere yaklafl›k 25 milyon dolarl›k destek vermeyi planla-
maktad›r. GeoFund, Dünya Bankas› alt örgütlerinin de deste¤ini al›rken kendi türünde ilk
bölgesel örgüt olarak bilinmektedir. Kurulufl jeotermal projelerin karfl›laflt›¤› engelleri orta-
dan kald›rarak, sistemli bir flekilde teflvikte bulunmay›, talep ve gereç temininde art›fl sa¤la-
may› amaçl›yor.

GeoFund’un projelere deste¤i flu flekilde gerçekleflmektedir:
l Dünya Bankas› arac›l›¤›yla flartl› veya flarts›z hibelerle ve düflük maliyetli krediler sa¤la-

yarak seçilen projeleri destekleyecektir.
l IFC arac›l›¤›yla, mevcut jeotermal tesislerin veriminin iyilefltirilmesi konusunda yard›m

ve ümit vaat eden jeotermal geliflmelerin planlanmas› konusunda da destek verecektir.
l Ayr›ca, hem Dünya Bankas›, hem de IFC’nin katk›lar›yla; proje gelifltiriciler ve yat›r›m-

c›lar taraf›ndan yap›lan yat›r›mlar› k›sa ve orta vadeli jeolojik risklere karfl› sigortalayacakt›r.

“GEOFUND ULUSLARARASI JEOTERMAL
ENERJ‹ ÇALIfiTAYI” TOPLANDI

GeoFund Uluslararas› Jeotermal Enerji Çal›fltay›
16-19 fiubat tarihleri aras›nda ‹stanbul’da gerçekleflti.
Çal›fltay’›n amac› Türkiye’de jeotermal enerji sektörü-
nün ilerlemesi için jeotermal enerji yat›r›mlar› ve bu
yat›r›mlar›n finansman› konular›n›n de¤erlendirilme-
siydi. Dünya Bankas›, Türkiye için önemli derecede
önceli¤i olan yenilenebilir enerji yat›r›mlar›n› destekle-
mektedir. Bu Çal›fltay, Dünya Bankas› ile Türkiye ara-
s›nda, enerji sektöründe devam eden ortakl›¤›n devam
etmesi aç›s›ndan önemlidir. Dünya Bankas› GeoFund,
jeotermal enerji projelerinin gerek yat›r›m aflamas›nda
ve gerekse teknik ekipman temininde karfl›laflt›¤› en-
gelleri ortadan kald›rarak, sistemli bir flekilde teflvikte
bulunmay› amaçlamaktad›r. Türkiye Jeotermal Enerji
aç›s›ndan birinci derece önemli bir piyasad›r. Geçen
sene yat›r›m bankas› West LB Türkiye’nin en büyük
jeotermal elektrik santralinin yap›m› için Gürmat
Elektrik Üretim A.fi.’ye 88.5 milyon dolar finansman
sa¤lam›flt›r. Santralin toplam yat›r›m miktar› 132,5
milyon dolard›r.

Çal›fltay’›n aç›l›fl›na Enerji ve Tabii Kaynaklar Ba-
kan› Dr. Hilmi Güler, Enerji Bakanl›¤› yetkilileri,
MTA gibi kurumlar, yerel ve uluslararas› ölçekte je-
otermal sektörünün geliflmesine katk›da bulunan kifli,
kurulufl, özel sektör yat›r›mc›lar› ve finansörler, jeoter-
mal piyasas›nda küresel ölçekte yer alan Enel, Ormat,
Daike, e-Terras, Power Engineers, Schlumberger gibi
firmalardan uzmanlar kat›ld›. Bakan Dr. Hilmi Güler
yapt›¤› konuflmada Türkiye’deki jeotermal enerji sek-
töründe devam eden geliflmeler ve ileriye yönelik bek-
lentiler üzerine bilgi verdi. Yap›lan konuflmalarda
önümüzdeki y›llarda Enerji Bakanl›¤›’n›n 30’un üze-
rindeki jeotermal sahay› özellefltirece¤i, bu sahalar›n
özellefltirme ihalesi kapsam›nda aç›k artt›rma yönte-
miyle devredilece¤i ve alt› adet saha için geçti¤imiz
günlerde ihale yap›ld›¤› belirtildi.

DÜNYA BANKASI GEOFUND

GeoFund, 177 ülkenin üyesi oldu¤u Küresel
Çevre Düzeni Kredi Fonu’nun katk›s› ile geliflmekte
olan Avrupa ve Orta Asya ülkelerinin jeotermal proje-
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DPT Dokuzuncu Plan Dönemi’nde (2007-2013) jeotermal elektrik üretimi,
›s›tma (konut, termal tesis vb.), sera ›s›tma, kurutma, termal turizm

hedeflerine ulafl›lmas› için gerekli olan yat›r›m tutar› afla¤›daki gibidir:

Jeotermal Uygulama Ulafl›lacak 2013 ‹lave Yat›r›m Fark› 
Y›l› Hedefleri (USD-2013’kadar)

Elektirik Üretimi 550 MWe (4 Milyar kWh) 1 Milyar USD
Is›tma 400 MWt 800 Milyon USD
(konut, termal tesis vb.) (500 bin konut eflde¤er)
Sera Is›tma 1700 MWt (5 bin dönüm) 350 Milyon USD (kuyular dâhil)
Kurutma vb. 500 bin ton/y›l 100 Milyon USD
Termal Turizm 400 kapl›ca eflde¤er 800 Milyon USD
So¤utma 50 bin konut eflde¤er 200 Milyon USD
TOPLAM - 3 Milyar 250 Milyon USD

DTP Dokuzuncu Dönemi’nde (2007-2013) jeotermal 
elektrik üretimi, ›s›tma (konut, termal tesis vb.), 
sera ›s›tma, kurutma, termal turizm hedeflerine 
ulafl›lmas› için gerekli olan yat›r›m tutarlar› toplam› 16 milyar USD/y›ld›r.
üç milyar 250 milyon Amerikan dolar› oldu¤u tabloda 
gösterilmektedir. Buna karfl›l›k yarat›lacak ekonomik 
büyüklük ise  

* Kaynak: International Geothermal Association (IGA) ve Elektrik ‹flleri Etüd ‹daresi 
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