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Bor Yataklarimiz ve
Turkiye’nin Bor Gerc¢egi

AB Komisyonu tarafindan bor ile ilgili olarak
cikartilan kisitlamalar sebebiyle, Turkiye'nin
bor satis degerlerinin 2009'dan itibaren
disecegi, daha da kotusu, eger acil tedbirler
alinmazsa, 2010°dan itibaren Turkiye'nin bor
satislarinda trajik dususlerin kacinilmaz
olacagini belirten Prof. Dr. Dogan Aydal,
“liremeye toksit etkili” AB Komisyonu
kararinin bilimsel bir dayanaginin olmadigini
vurguluyor.
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tirkiye’nin diinya toplam bor rezervlerinin ytiz-
T de 72’sine sahip oldugu dikkate alinursa, diin-
ya pazarindaki paymnin her gegen giin artmast
gerekir. Dolayisiyla Ttirkiye’nin ekonomik  gelisi-
minde de 6nemli bir payr olmahdir. Ancak boylesi
bir veriye sahip olmadigimiz goriilmekte. Bor haki-
katen Tiirkiye ekonomisini uguracak sihirli bir for-
miil midiir? Yoksa bor da, bir¢ok internet efsanele-
rinden biri midir? Iste tiim bu sorulara yamt verme-
si igin Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Je-
oloji Mithendisligi Bolimii’nden Prof. Dr. Dogan
Aydal ile Ekonomik Forum Dergisi olarak gortstiik.

@ Tirkiye bor yataklart hakkindaki genel
diistincelerinizi alabilir miyiz?

Bor element olarak ilk kez, 19. Yiizyilda kullanil-
mustir. Ulkemizde bor cevherlerinin varligmn bilin-
mesi Romalilara kadar uzanmakta ise de, ilk verimli
bor madenciligi isletmeciligine, 1861 yilinda Balike-
sir-Susurluk Sultangayir Pandermit yataklarinda
Fransiz “Companie Industriel Des Mazures” firma-
s1 tarafindan baglannus daha sonra 1887 yilinda In-
giliz-Ttalyan ortak sirketi “Cove-Hanson” tarafindan
stirdiirilmiistiir. Bu firma daha sonra “Borax Con-
solidated Limited” sirketine dontstiiralmiistir.



Ozetle, Tiirkiye’deki bor cevherleri, Osmanh Devle-
ti’nin son yillart ile Cumhuriyetin ilk yillarinda yaban-
a1 firmalar tarafindan igletilmigtir. Hatta 1930’lu yilla-
ra kadar, gerek Osmanl dénemi ve gerekse Cumhu-
riyet doneminde dogal kaynaklarimizin belirlenmesi-
ne yonelik bilimsel ¢aligmalarin yapildigim séylemek
miimkiin degil. Bu durumun ortadan kaldirilmast
amaciyla 1935 yilinda, maden aramalarm yapmak
tizere MTA, madencilik, enerji tiretimi ve dagitimi
yapmak iizere de ETIBANK kurulmus. 1970’1 yilla-
ra kadar tilkemizde bor cevheri tiretim ve ihracat1 bii-
yiik oranda Ingiliz sirketi Borax Consolidated Limi-
ted sirketinin elinde ve kontroliinde kalmis. Ancak
tilkemiz bor cevherlerinin diinya piyasasindaki gergek
degerine ulagabilmesi amaciyla 1978 yilinda bor cev-
herleri 2172 sayih kanunla devletlestirilmis ve boyle-
likle diinyada en biiyiik bor tireticileri, Rio Tinto (es-
ki ismiyle US Borax) ile Tiirkiye’de ETIBANK ol-
mustur. Diinyada en biiyiik bor rezervlerine sahip iil-
ke olan Tiirkiye diinya bor “goriiniir” rezervinin
yiizde 61’ine sahiptir. Hatta, sadece “goriiniir” re-
zervler degil, “muhtemel” ve “miimkin” rezervler
dikkate alindiginda, bor rezervimizin, diinya rezervi-
nin yiizde 67-72 arasinda bir degere sahip oldugu,
uluslararas firmalar tarafindan da kabul edilmektedir.

@ Bor cevherinin kullanildigs alanlar ve rezerv
miktar1 dikkate alindiginda Tiirkiye’nin bor cev-
herinden kazanci nedir?

Borun en ¢ok kullamldig alanlar, fibergass, de-
terjan, borsilikat cam, seramik, tekstil, tip ve tarim sa-
nayileridir. Bor tirtinleri uzay ve hava araglari, niikle-
er uygulamalar, askeri araglar, yakitlar, elektronik ve
iletisim sektorii, nanoteknolojiler, otomotiv ve enerji
sektorii, metalurji ve ingaat gibi bes yiize yakin alan-
da da kullanilmakta. Daha ug tirtinlerinin kullanildig
alanlar hakkinda bir¢ok spekiilasyon da var. Cok faz-
la alanda tiiketiliyor olmasina ragmen, tiiketilen bor
tirtinlerinin yiizde 80’¢ yakini yahtum tipi cam elyafi,
tekstil tipi cam elyafi, borosilikat camlar, emaye-sir,
tarim ve deterjan sektorlerinde yogunlasmakta. An-
cak, bor minerallerinin ¢ok fazla degisik alanlarda
kullaniliyor olmasi, bu sektorden kazanilan paranin
¢ok biiyiik boyutlarda oldugu anlamina gelmemeli.
(Tablo 2’de goriildiigii gibi) Zira biitiin diinyanin
ihtiya¢ duydugu bor mineralinin piyasasi simdilik sa-
dece 1,2 milyar dolar kadar. Yani, bu ihtiyacin tama-
muni Tiirkiye kargilasa bile, kazanacagimiz para, yillik
en fazla bu kadar olacaktir. Tiiketimdeki yillik ortala-
ma ylizde dort artigin varligi hesaba katlsa bile, bu ra-
kamin Turkiye i¢in ¢ok da 6nemli boyutlara ¢tkmaya-
cag goriilecekdir.

TABLO | - Diinya Bor Rezervleri

Ulke Goriiniir Muhtemel Toplam Toplam
Ekonomik Miimkiin Rezerv Rezervdeki

Rezerv Rezerv Pay

Tiirkiye 227.000 624,000 851.000 72,20
ABD 40.000 40.000 80.000 6,80
Rusya 40.000 60.000 100.000 8,50
Cin 27.000 9.000 36.000 3,10
Arjantin 2.000 7.000 9.000 0,80
Bolivya 4.000 15.000 19.000 1,60
Sili 8.000 33.000 41.000 3,50
Peru 4.000 18.000 22.000 1,90
Kazakistan 14.000 1.000 15.000 1,30
Sirbistan 3.000 0 3.000 0,30
TOPLAM 369.000 807.000 1.176.000 100,00

@ Tiirkiye bor satislar1 hakkinda kisaca bilgi verir misiniz?

Tiirkiye, bu kadar ¢ok rezerve sahip olmasina ragmen, bu satisin 2007 yilt sonu ra-
kamlariyla yiizde 36 kadarim ancak karsilanus ve 397 milyon dolar gelir elde etmistir. Bu
satis miktarimn 2008’de ani bir artis ile 520 milyon dolara yiikseldigi gortilmiistiir. Bu ani
satig artistmin, Avrupa’daki firmalarm resmi yasak baglamadan once ihtiyaglarindan fazla
bor satin alip, stoka gitmesi sebebiyle oldugu diistiniilebilir. Ancak, goniil istemese de,
AB’de bor ile ilgili olarak ¢ikartilan kisitlamalar sebebiyle, bu satig degerlerinin 2009’dan
itibaren diisecegi diistintilmekte. Daha da kétiisi, eger acil tedbirler alinmazsa, 2010’dan
itibaren Tiirkiye’nin bor satiglarinda, maalesef trajik disiislerin olmast kaginilmaz olacak.
Dolaysiyla bor piyasast ne diinyanin, ne de Tiirkiye’nin ekonomisini uguracak bir durum-
da veya potansiyelde degil.

@ Bor piyasasinda ne oldu da Tiirkiye i¢in boyle kotii bir gelecek diisiintilmek-
te?
Once su sorulart sormaliyiz. Bu piyasada ne gibi kararlar alinmustir? lgili karumlarin

veya Enerji Bakanligi’min herhangi bir hatast, kusuru var midir? Bunlar cevaplarken niye-
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tim etrafi kinp dokmek degil, ilkem adina alinabilecek énlemleri yansitabilmek. Oncelik-
le her tilkenin bor minerallerini kullandig: alanlarda da farkliiklar vardir. Bu farkliliklar,
Tiirkiye’de yapilan satiglart dogrudan etkileyen ve gelecekte de etkileyecek faktorlerin ba-

sinda gelmekte. ABD, bor tirtinlerinin yaklasik yiizde 75 kadarin fiberglass ve cam sana-
yisinde kullanirken, yaklasik yiizde yedi kadari da deterjan sanayisinde kullanmakta. Bu-
na karsilik AB tilkelerinde ise, bor tirtinlerinin yiizde 36’s1 fiberglas ve cam sanayisinde kul-
lanilirken, ytizde 27 gibi, olduk¢a 6nemli bir oran deterjan sanayisinde kullanilmakta. Ja-
ponya ise bor minerallerini genellikle tekstil tipi cam elyafi ve fiberglas sanayisinde kullan-
makta. Bu detaylart vermemin sebebi, en az bu veriler kadar 6nemli, ¢iinkd biiyiik mik-
tarlarda bor satugimiz AB iilkeleri, 6zellikle cam ve deterjan sanayi gibi sektorlerde bor
kullantmint suurlayan kararlar almuglardir. Bu karar aniden mi gelmistir? Hayr. Iste bun-
dan sonra aktaracagim stireg, olaylara “Ttirk” gibi bakmamzin tipik bir 6rnegi. Kendimi-
ze olan asir1 gliven bir¢ok 6nlemi zamaninda almamuzi engellemistir. Almamiz gereken en
basit 6nlemlerde bile gecikmisiz, bize ihtiyaglart var, nasilsa bir sey yapamazlar denmistir.
Fakat yapilamaz denen sey yapilmus ve gesitli bor tirtinlerimize kullanim sinirlamas geti-
rilmis ve “kullanimi tehlikedir” anlamini belirtmek igin deterjan ve cam sanayisinde kulla-
nilacak borlarin konuldugu torbalara “kurukafa” isareti konma mecburiyeti getirilmistir.

@ Bu kararlar1 ve kararlarm alinma siirecini biraz agiklayabilir misiniz?

Bazi kararlar kendiliginden ortaya ¢ikmaz. Uzun hesaplarn, ince bir¢ok ayarin sonu-
cunda ortaya ¢ikarlar. Eger bir dis gii¢, dis sermaye, sana ait bir degeri ele ge¢irmek isti-
yorsa ilk miiracaat edecegi yol “Ozellestirme” hastaligina kapilnus bir tilkede uyguladikla-
11 ilk metodu uygulamakur. Yani, olabildigi kadar az bir bedel 6deyerek, goz koydugu ku-
rumu veya sirketi veya madeni ele gegirmektir. Bu basarilamanussa, tiretilen mali gesitli

TABLO Il - Bor Kullanim Alanlari

Kullanim Alanlari Dagilim Miktar (Bin Ton B203 Pay (Yiizde)
Yalitim Tipi Cam Elyafi 440 24,4
Tekstil Tipi Cam Elyafi 370 20,6
Borsilikat Camlar 165 9,2
Emaye-Sir 350 194
Tarim 120 6,7
Deterjan 95 53
Diger Alanlar 260 14,4
TOPLAM 1.800 100

ckonomik oyunlar ile yok fiyatina ele gegirmeye ¢ali-
sirlar. Bunu da bagaramazlar ise, elinizdeki mah kul-
lanilamaz hale getirip ele gecirme yollart denenir. Bu
da bagaril olmaz ise, son hamle olarak, iirettiginiz
malin gordiigii isin aymisimi gorecek, benzer fonksi-
yonlara sahip olan bir bagka tirtinti piyasaya siirerler.
Simdilerde ¢ok konugulan bor hikiyemizin 6zii de
ashinda budur.

@ Bor yataklar: aleyhine faaliyetler ne zaman
baglamigtir?

Bor aleyhine faaliyetlerin baglangici, 1997 yili
sonlarma kadar gider. Bor madenciliginin 6zellestiril-
meyecegine kanaat getiren belli giigler, bu sefer de
borun satilmamasi veya satiginin azalmast igin gerek-
li caligmalarina baglamuglardir. Hedef, boru, degersiz,
satilamaz hale getirip, miimkiin olursa bu madenleri
tekrar ele gegirmenin yollar aramaktir. Bu arada,
bor yerine kullanilabilecek degisik maddelerin arasti-
rilmasina da derhal baglamuglardir. Diigmeye basil-
mustir bir kez, bundan sonrasi sadece zaman mesele-
sidir. Bor satisina darbe vurma operasyonunda dev-
reye ilk olarak giren Hollandalilar girerler. Daha son-
ra bu konularla hig ilgisi yokmus gibi gortinen ve
Ttirkiye ile biiyiik ticari baglart bulunmayan Dani-
markalilar, Tsvegliler, Finlandiyalilar ve Avusturyahilar
aniden bor ile ilgilenmeye baslarlar. Artik toplantila-
rin ard arkasi kesilmez. Avrupa Birligi, Avrupa Kim-
ya Biirosu ECB (European Chemicals Bureau) bor
ile ilgili aragtirmalara baglatiimasi talimatini vermis ve
borik asit ve boratlarin siuflandirma ¢alismalarina
1998°de baslanmustir. Tlk taslak Danimarka tarafin-
dan Subat 1999’da hazirlanmigtir. Daha sonra, her
sene bir veya iki toplant1 yapilarak Kasim-2008 yilina
kadar devam etmistir. (Dipnot 1)

@ Bu toplantilarin sonucu neye baglanmustir?

Avrupa Kimya Biirosu tiyesi baz tilke temsilcile-
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rinin borik asit ve boratlarla ilgili yeterli olumsuz ve-
11 olmadigini 6ne siirmeleri de bu kisitlamayr engel-
leyememistir. Komisyon bagkanin, neredeyse biitiin
toplantilarda, mevcut verilerle degerlendirme yapil-
mast konusunda israrct davrandig da biittin taraflar-
ca bilinmektedir. Ozellikle, Avusturya ve Isveg, in-
sanlarla fareler arasinda ¢ok az bir fark oldugunu be-
lirterek, farelerde yapilan deney sonuglarinin insan-
lara uyarlanmasi gerektigini belirmisler ve bu konu-
da 1srarc1 olmuslardir.

Finlandiya da, sanki Iskandinav tilkelerinden ay-
n1 diiserse, ayip olur diye diisiinmiis olmali ki, karart
hemen desteklemistir. Ozetle, AB iilkeleri, risk al-
maktansa, bor minerallerini tehlikeli olarak siniflan-
dirmak ve iirtintin zararsiz oldugunun ispatini sati-
ctya birakmak kolayligini tercih etmislerdir. (Dipnot
2). Bu veriler elde edilirken yapilan deneylerde, fare
ve tavsanlara agizdan bor verildigi hi¢ 6nemsenme-
migtir. Halbuki insanlarin bor minerallerine maruz
kalma sekli, genelde solunum ve deri solunumu yo-
luyla olmakta. Bu yolla insanlarin Sliimler ile karst-
lastigini veya tiremesinde azalma oldugunu gosteren
hicbir bilimsel veri de yok. Yani insanlar bor mine-
rallerini ekmeklerine katik yapip yememektedir.
Hayvanlarin bor minerallerini yemek i¢in 6zel bir
gayret gosterdiklerini goren de yok. Olaya tarafsiz
bir gozle bakmak i¢in, Rio Tinto’nun ABD Califor-
nia’daki bor madeninde ¢alisan is¢ileri tizerinde ya-
pilan aragtirmalar bile dikkate alinmamugtir. Tabir
uygunsa, kurt kuzuyu yemeye karar vermistir. Suyu
kimin bulandirdiginin da ¢ok kiymeti yoktur. Su, te-
miz de olsa, kirli de olsa “bulamk” oldugu yoniin-
deki karar belli merciler tarafindan verilmis, isin sa-
dece resmi kigitlari tamamlama siireci baslatilnug-
tr. Bu arada, 22 Kasim 2004 tarihinde yaymnlanan,
Uzman Bilirkigiler Komisyon Calisma Grubu’nun
(Commission Working Group of Specialized Ex-
perts in the fields of Reprotoxicity) toplant1 6zet tu-
tanaginda, borik asit ve boratlarin tiremede zehirli
maddeler kapsaminda siniflandiriimasinin teklif edil-
mistir. Bu siniflandirmalarin gesitleri ve hangi bor
minerallerini kapsadigi Mineraller ve kategorileri:
Borik asit, susuz borik asit, diboron trioksit, borik
oksit, disodyum tetraborat, disodyum tuzlarn (tetra-
boron disodyum heptaoksit nitrat, ortoborik asit,
sodyum tuzlari), disodyum tetraborat dekahidrat,
boraks dekahidrat, disodyum tetraborat pentahid-
rat, boraks pentahidrat Repr. Cat. 2; R60-61 olarak,
Sodyum perborat ise Repr. Cat. 3; R62 olarak siuf-
landinlacakar.

@ Bu karar uygulandiginda Tiirkiye’nin ka-

yiplar1 ne olur?

Biittin bu olumsuz ¢alismalar, maalesef 2008 yili sonlarinda, 6zellikle Ttirkiye’nin ih-
rag ettigi bor tirtinleri aleyhine sonuglanmustir. Buna gore, AB tilkeleri, borik asit ve bo-
ratlarin ytizde 0,5 ve tizerinde kullanildigr cam, boya, kozmetik, elyafli oyuncaklar, sera-
mik ve benzeri endiistri dallari, kullandiklart bor miktarlarini, belirtilen seviyenin altinda
tutabilmek i¢in, azaltmaga mecbur kalacaklardir. Benzer sekilde yiizde bes tizerinde bor
tirtinleri kullanan deterjan sektorii de, kullandiklart miktar belirtilen seviyenin altina ¢ek-
mek mecburiyetinde kalacaktir. Bu diizeni kurgulayanlar kendi sanayilerinin ihtiyag duy-
dugu bor mineralleri yerine kullamilabilecek maddeleri de ¢oktan hazirlamus ve birgok ko-
nuda aragtirmalarmi tamamlamiglardir. Bu ¢alismalar devam ederken ABD sermayeli
Owens Corning firmast Adwantex adh bir tirtint gelistirip, cam sanayinde kullamilan bor
tirtinlerine alternatif olugturmustur. Bu piyasamn, bor tiriinlerinin yiizde 12-15 kadarint
tiikettigi diistiniiliirse, ne gibi bir kaybin olusabilecegi rahatlikla hesap edilebilir.

Benzer sekilde, bor tirtinlerinin yiizde 10-13 kadarini tiikketen seramik sanayinin, fos-
fat gibi cam yapict maddelere dogru yoneldigi goriilmustiir. Bor tirtinlerinin yiizde 30-35
civarinda bir kismuni tiiketen fiberglas sanayinin, uzun zincirli karbon bilesiklerine kayma-
st da an meselesidir. Ulkemiz igin daha da 6nemlisi, tek rakibimiz Rio Tinto’nun, bor
trtinlerinin yaklagik yiizde 15-18 kadarim tiiketen ve deterjan sanayinde kullarulan perbo-
rat yerine perkarbonat kullamlma hazirliklarini tamamlanmis olmasidir. Bu ise, kendi aley-
himize yaptigimuz giizelliklerden(!) birisidir.

DIP NOT 1: Komisyon Calisma Grubu, ECBI/21/99-Rev.2(14.06.99), ECBI/55/98-
Rev.2(08.03.99),ECBI/51/00-Rev.2(23.11.00), ECBI/76/00-Rev.3(30.08.2001), ECBI/42/01
Rev.4(24.01.2002). 22 Kasim.2004, 20 Avalik 2004, 15-18 Mart 2005, 5-9 Eyliil 2005°te bir cok
toplants yapmas ve toplantlar 2006, 2007 de de devam etmis ve nibayet Araltk 2008 de karara
baglanmastr.

DIP NOT 2: Repr. Cat. 2: Insanda dojurganiyp azaltan kisrlyja sebep olan ve insandn zehirli
ethisi oldugu kabul edilen maddeler (iceriginde yiizde 0,5 ve daba fozln bor bulunan maddeler).

Repr. Cat. 3: Insandn dojurganbk dizerine endiseye sebep olan ve zehirli ethisi oldugiu endisesine
sebep olan maddeler (iceriginde yiizde bes ve daha fazla bor bulunan karismlar)

RO60: Dogurganiyj anzaltabilir.

R61: Dogmamas cocugn zavar verebilir.

R62: Dogurganlyin azalmasinda mubtemel risk.
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