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giysiler

Doksanli yillardan sonra tekstil Griinlerinde kir

ve yag itici, gug tutusur, burusmazlk gibi
uygulamalar baslamisti. Nanoteknoloji zamanla
giysilerimize ve giinliik yasamda kullandigimiz
uriinlere de uygulandi. Oncelikle askeri
kiyafetlerde ve spor teknolojilerinde giysilere
uygulanabilecek yeni Grlnler konusunda
arastirmalar kisa strede olumlu sonuclar verdi.

Bu arastirmalar sonucunda 6zellikli giysiler guinliik
yasamimiza da girdi.
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enginlesen dlkeler hangi din, millet ve irktan

olurlarsa olsun ntfus artig hizinin yavaslamasi

ortak noktasinda bulusuyor. Zengin Avrupa
Ulkeleri gerekli ntfus ihtiyaglarini diger tlkelerin ye-
tenekli genclerini binyelerine alarak ¢oztyor. Yetmisli
yillara gelmeden cevreyi kirleten ¢imento, lastik,
kablo Uretimi gibi sektorleri, gelismekte olan Ulkele-
re gonderdiler. Daha sonra topraklarindan génder-
dikleri bu sektorlere tekstilin boya kismini da ekledi-
ler. Seksenli yilardaysa Uretimden vazgectikleri, cok
saylida nitelikli elemana ihtiya¢ duyulan beyaz esya,
demir-celik Uretimi, gemi yapimi gibi sanayi dallari-
ni bizim gibi kendilerine yakin tlkelere veya ¢evre so-
runlarina aldirmayan Cin'e yoneltti. Kisacasi Avrupa
cevreyi kirleten, enerji tiketimi fazla ve ¢cok sayida ¢a-
lisana gereksinim duyulan sektorlerden kurtuldu.

Yagam sUresinin uzamasl, hasta bakim masrafla-
rinin artmasl, iklim degisiklikleri basta tip alaninda ol-
mak Uzere glnltik yasamda kullanilan arag gereglerde,
yasl insanlarin tedavilerinde kullanilan teknolojik
gelismeleri artird!.

Nanometre, metrenin milyarda birine esit, bir 6l¢t
olup,"NANQO" clicelestirmek anlamina gelir. Dinya isin-
masl, giysilerin incelmesine yol acti. Sonrasinda na-
noteknolojinin yayginlasmasi, bu teknolojilerin insan
yasamina hizla girmesini sagladi.

Doksanliyillardan sonra tekstil Griinlerinde kir ve
yag itici, gu¢ tutusur, burusmazlik gibi uygulamalar
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baslamisti. Nanoteknolojiler zamanla giysilerimize ve ginlik yasamda kullandigimiz
uriinlere de uygulandi. Oncelikle askeri kiyafetlerde ve spor teknolojilerinde giysilere uy-
gulanabilecek yeni trtinler konusunda arastirmalar kisa stirede olumlu sonuglar verdi. Bu

arastirmalar sonucunda &zellikli giysiler glinlik yasamimiza da girmeye basladi. Bu Griin-
leri ve bu Urlinlerden yapilan giysileri asagida goruldtgi sekilde siniflandirabiliriz:

® Suveisigecirmeyen cadirlar, serinlik, sicaklik hissi veren, teri disari atan, kir tutmayan
giysiler.
Anti-bakteriyel Grinler.
G tutusur giysiler, bilhassa itfaiyeciler icin yanmaz tabir edilen kiyafetler.
Asker ve sporcular icin yapilan i¢ giysiler.

Anti-bakteriyel, stres alici, tedavi edici 6zellik tasiyan yastik, nevresim kilifi ve carsaflar.
Kir, su yag itici, kotu kokular absorbe eden désemelik ve perdelik kumaslar.

Kir ve leke tutmazlik alanindaki son gelismeler: Yeni gelistirilen tim florokarbonlar
milyarda birden daha az PFOA free-perfloroalkil asit icerir. Bu deger dlcilebilir limitin al-
tindadir. Buna ragmen Amerika ¢evre koruma ajansi tarafindan yasaklanmistir.

Yeni Uretilen leke tutmazlik sistemleri C 6 esash olup C 8 fazli PFOA iceren florokar-
bonlardan cok daha akilli calisir.
® [si§i yansitan perdelik kumaslar
® Bocekleri ve sinekleri kovan perdelik kumaslar

Gunluk giysilere gelirsek bunlari su sekilde siniflandirabiliriz:

Nefes Alabilen Kumagslar: Bu uygulama &zellikle spor kiyafetler ve asker kiyafetleri gibi su
gecirmez ve nefes alabilme 6zelligi isteyen kumaslara uygulanir. Bu kumaslar suyun ku-
masa girmesini engeller ama viicudun olusturdugu nemi disari atar.

Serinlik Hissi Veren Ozel Apreler: Klitol, skualan, ipek proteini ve eritritol icerir.

Sicaklik Hissi Veren Ozel Apreler: Papatya 6z(i ve capsikum eriyigi icerir.
® |ikrasiz giysilere strec &zelligi kazandirmak (uzun stre kalacak kalici esneklik kazandirmak).

Elastansizama vicudu saran drunler.
® Giysiye damlayan leke yapicilari absorbe eden, ovalamayla tUizerinden atan ya da ilk yi-

kamada lekeleri atan Grdnler.




Teri disar atma &zelligi olan spor giysiler.
Sihhi giysilerde de bahsedecedimiz toz ve polen tutmama 6zelligi.
Yazin serinlik, kisin sicaklik hissi veren esofmanlar.

Ortamdaki kotl kokular absorbe eden giysiler.

Bocekleri ve keneleri viicuda yanastirmayan giysiler.
Nanoteknolojik Grtinler sporcular icin yapilan kiyafetlere uygulanmaya baglamistir. Amag
sporcularinin performansini arttirmaktadir. Sporcunun vicut agirhdinin % 0,2'sine tekabdil
eden bir sivi kaybinin atlet performansini % 20'ye yakin oranda dusirdigu saptanmistir.
Oncelikle bisiklet yariscilarina uygulanmistir. Yapilan arastirmalar bisiklet yanslari sirasinda
bisikletcilerin performansinin Gzerindeki giysinin i¢ ve dis sicakliklarindan dogrudan etki-
lendigi saptanmistir.

Bisikletcilerden sonra siranin yUziculerin giydigi mayolarda oldugunu sdyleyebiliriz.

Cilt Bakimi igin Gelitirilen Uriinler: Bu nanopartikiller aloe 6zU, skualen, ipek proteini, se-
ramid, kolojen peptit gibi maddelerden yapilir. Bilindigi gibi aloe 6z0 sakinlestirici, nem-
lendirici, antioksidan ve cilt koruyucu ézellige sahiptir. Ipek proteinin en biyiik 6zelligi nem-
lendirici ve cildi yumusatici 6zellige sahip olmasidir.

Kolojen, peptit gibi nemlendirme ve cildin yaslanmasina sebep olan etkilere karsi sa-
vasir.

Seramid, cilt bakimi ve nem kontroltinde kullanilan bu madde cildin ylzeyini yeniden
sekillendirerek ipeksi ve yumusak hale getirir. Cildi daha geng ve purlzstiz gosterir.

Skualen, zeytin elde edilen en kuvvetli antioksidanlardan biri. Penatrasyon ézelligi cok
yUksek olup, cildin kurumasini énler, dirilik ve esneklik kazandirir. Bu partikiller cok katman,
yag ve su esasli fazlarda bulunan kesecikler halindedir.

Nanoteknolojinin en iyi bilinen ticari uygulama alani, nanopartikdlleri kullanarak ku-
mas ve giysilere sivi itici, yag ve leke dayanimi kazandirilmasi oluyor. Yaratilan hidrofobik
ylzey, su damlacigini kolaylikla Gizerinden akabilmekte ve kendi kendine uzaklastirmak-
ta. Bunu kendi kendini temizlemek olarak ifade edebiliriz.

Diger bir uygulama alani da sivrisineklerin, sineklerin kenelerin ve diger boceklerin olus-
turdugu basta malarya hastaligi olmak Uzere, sivrisineklerin tasidigi ¢esitli virUsler diinya-
da bilhassa Asya ve Afrikada ylz milyonlarca insan hayatini yitiriyor. Turkiye'de her yil on-
larca kisi kene i1sirmasindan 6Imekte ve binlerce kisi hastanelere kosuyor. Nanoteknoloji
kapsullerince prosesiyle kumasa baglanan nanopartikiller insan derisinin sivrisinek tara-
findan isirlmasini dnleyerek, sivrisinek materyalin salimini kontrol ediliyor.
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Polen ve toz zerreleri disli olup, rahatlikla giysiye
yapisirlar ve uzaklasmazlar. Oysa nano kimyasal uy-
gulama ile kumas Uzerinde bir film tabakasi olustu-
rarak, polen tutmaz giysiler tretiliyor. Boylece polen
ve tozlar kumasa tutunamayacak hafif bir silkelemeyle
giysilerin Uzerinden uzaklastirliyor.

Teri disar atan giysiler.

Toz tutmayan giysiler.

Kisin sicaklik veren esofmanlar.

Yazin serinlik hissi veren esofmanlar.

Hic leke tutmayan Grunler.

Elastikiyet (izi-streg) ¢zelligi olan giysiler.

Streg Ozelligi Veren Mikro Kapsiillerle Yapilan Uygula-
malar: Bu islemde 6rgl kumaslarin elastikiyetini % 20-
25 artirabiliniyor. Kullanilan elyaflar arasinda nano-
politiretan sayesinde likrasiz kumas elastikiyet kaza-
niyor. Kumasa 6zel bir tuse vererek, bu 6zel apre lik-
rali kumaslarda uygulanabiliyor. Bu sekilde kumasin
ziplama 6zelligi ve esnekligi daha da artiriliyor.

Bu apre tisort ve kazaklarin yaka, kol ve manset-
lerine uygulandiginda deformasyonu 6nltyor ve
drtnlerin kullanim sdresini artirlyor. Kumasin vicu-
da masaj etkisi de bulunuyor.

Kotii Koku Giderici Ozel Apreler: Bu sistem (ic farkli se-
kilde calisiyor. ilk &énce kokularin buhar basinci di-
sUrUldyor. Ardindan reseptor etkilesimi sayesinde kotd
kokular nétralize edilerek saklaniyor. En son olarak cok
dustk konsantrasyonda, hos ve belirgin olmayan bir
koku ile ortamin havasi yenileniyor.

Cilt Bakini Yapan Uriinler Vitamin Esash: Bu kapsiiller,
A,C ve E vitamini iceren ve bagisiklik sistemini des-
tekleyen antioksidanlar. C vitamini viicudumuzun sag-
hgini korumak icin almamiz gereken temel bir vita-
min olup, bu vitamin insani toksin minerallere karsi
koruyor. E vitaminiise viicudun gencligini koruyan ve
kisinin kendini genc hissetmesi icin gerekli olan en
dnemli vitaminlerden biri oluyor.

Aloeverali Mikrokapsiiller: Aloevera bitkisi icerigi ve
etkisi agisindan cok zengin bir bitki. Cildi nemlendi-
ren, dodal dengesine ulasmasini saglayan ve anti-
aging etkisi olan bitkinin, ayrica anti-inflamatuar et-
kisi bulunuyor ve kas agrilarini azaltmakta kullaniliyor.

Viicut Losyonlar: Gul, yasemin taze cicekler ve
ylang-ylang bitkisinin 6zelliklerinden olusan bu
ozel karisimlar viicut ve zihin arasindaki dogal den-



geyi guglendiriyor, nemlendirici etkisiyle cildi can-
landiriyor.

Ginsengli Mikrokapsiiller: Ginseng canlandiric et-
kisiyle inlenmis en dogal bitki olup, stres ve kas ag-
rilarini azaltmaya yarayan ¢zelliklere sahip. Viicuda zin-
delik verir ve dogal bagisiklik sistemini yeniler.

Lavanta Ozlii Mikrokapsiiller: Bu bitkinin antiseptik,
analjezik ve anti-inflamatuar etkisi bulunuyor. Ra-
hatlatma ve sakinlestirme 6zelligine sahip.

Zambak Kokulu Mikrokapsiiller: Zambagin hafizayi
glclendirdigi, konusma yeteneginin iyilesmesine
yardimcr olduguna inanilr.

SIHHi GIYSILER

Kiresel 1sinma ve ozon tabakasinin incelmesi so-
nucu deri kanseri hizla yayiliyor. Saglikli bir yasam icin
UV 1sinlarindan derinin korumasi gerekiyor. Titan-
yumdioksit pigment zararsiz beyaz ince bir toz olup,
titanyumdioksit nanometre boyutuna indirildiginde
fiziksel ve kimyasal ¢zellikleri degismekte ve transparan
bir hale gelmekte. Kumas ylzeyine nanopartikul
aplike ederek deri (UPF) rot diizeyinde korunabiliyor.
® Bakterilerin diger bulasic hastaliklar ytizinden her

yil milyonlarca insan ¢ltyor. Oysa giimus dogal

anti-bakteriyel ve antifungaldir. Lif ve kumas
lzerine nano-gimus partikuller aplike edildiginde

E. Coli gibi bakteriler elimine edilebiliyor.

Anti-stress 6zelligi taslyan giysiler.

Aloevera 670 yaslanma geciktirici 6zellik tastyan

giysiler.

Anti-oksidan ozelligi tasiyan giysiler.

Zayiflatma ozelligi tagtyan giysiler.

(ol ortaminda bile giyilebilecek gtines isigini yan-

sitan giysiler (coldblack).

Coldblack teknolojisini ¢zel kilan uygulandig
Grtnde 1s1 birikimini azaltip, ayni zamanda glines 1sin-
larina karsi koruyuculuk saglamasidir. Giysi hem ter-
mal konfor saghyor, hem viicudu UV isinlarindan ko-
ruyor. Bu uygulamadan ge¢mis Grtinler viicudu 12°C
serin tuttugu, gines isinlarini % 80'e kadar yansitti-
g1 belirtiliyor.

Bu proses UrinUinuin gdrtintistinde bir degisiklik
meydana getirmiyor. Coldblack uygulamasi kiyafet-
lerinde, cadir, tente, semsiye gibi glinesten koruyan
drtinlerde uygulaniyor. Amag zor iklim sartlarina uy-
gun Urlnler tretmek. Coldblack teknolojisi 6zellikle
vlcudu daha serin tutmasina yardimci olmasi baki-
mindan énemli.

Yag Yakia ve Zayiflatialar: Bu uygulama yapiimigs ku-
magslar ayni zamanda selulitleri gidermeye yardimci
oluyor. Uygulanan madde termolojik yag yakici ve za-
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yiflatici olarak cilt tarafindan kolaylikla emiliyor. Cildi nemlendiren, ferahlik hissi veren, vi-
cuttaki oksijeni arttirarak viicudun savunma sistemini gliclendiren bu uygulama hticre ye-
nilenmesine de katkida bulunuyor. Ayni zamanda Bagisiklik sistemini glclendirerek, vii-
cuttaki toksinlerin atilmasina yardimci oluyor.

SONUC
Giysi Uretiminde kullanilacak lif ve boyali kumas ytzeylerine uygulanan aplikasyonun

avantajlari sdyle siralanabilir:

® Aplikasyon islemiyas islemler icin mevcut makine parkiyla gerceklestirilebilir. Yeni bir
yatinma gerek bulunmuyor.
Kullanilan nano kimyasallar cevre dostu olup, cogu biyolojik olarak parcalanabilir.
Cevreye zararli kimyasal kullanimini minimuma indiriyor.
Kumas nefes alabilirligini koruyor.

Ylzey aplikasyonu Urinin temel ¢zelligini degistirmez. Pantolon hala pantolondur,
ancak nanopartikuller onlari kirlere karsi kendini temizleyebilmesini saglar.

Nanoteknoloji uygulamalarricin kullanilacak kumaslar pamuk, keten, poliamid, rayon
ve polyesterden yapilmis kumaslar.

Gunltk giysiler, spor giysileri, Gniformalar gibi kiyafetler; perde, yastik, yatak carsaflari
ve halilar gibi ev tekstili kumaslari, askeri kiyafetler ve benzeri Grtinlerin olusturdugu pa-
zarin blyuklugu 2015 yilinda 100 milyar dolari gegcmesi bekleniyor.

ABD, Rusya, Cin ve AB Ulkeleri bu alandaki arastirmalara milyarlarca dolar yatiryor. Elde
edilen nanopartikuller yasamin her alanina girmis bulunuyor.

ONERI

Buglin tekstil sektdrtnln igcinde bulundugu krizin en buyk sebebi klasik Grtnlerin tre-
timine takilip kalinmasi oldugunu séyleyebiliriz. Tekstil sektoriintin ilk kusak sanayicileri, mi-
hendis calistiran ve bilgiye saygi duyan is adamlariydi. Doksanli yillardan sonra sektore gi-
ren kUicUk ve orta esnaf kokenli sanayiciler firmalarinin btytmesini konjekturel degil, ken-
diyeteneklerine yorarak, mtihendislik ve arastirma istemeyen Urinleri Gretmeyi strdtrdUler.
Rakipleri ayni Grtinleri daha dustk maliyetle Uretince sektor cikmaza girdi. Sektoriin kriz-
den cikis), rakiplerinden farkli nitelikte Griin Gretmesine, yapacadi Ar-Ge ve Ur-Ge calismalarina
bagh oldugu goriltyor. Bu konuda sektérdeki firmalara, Gst diizey teknik adamlara pro-
je Ureterek TUBITAK-TEYDEB destegdi almalari tavsiye edilmeli.
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