
 2 008 yılından itibaren Avrupa Birliği (AB) 2020’ye kadar uygulayacağı enerji ve 

iklim politikalarını 20-20-20 hedefleri ile belirlenmişti. Buna göre AB’nin, 2020 

yılına kadar enerji verimli, düşük karbonlu bir ekonomi haline gelmesi öngö-

rülmektedir. Bunun için üç temel hedef belirlemiştir: 
● Sera gazı salımlarının 1990 yılı seviyesinin en az yüzde 20’nin altına inmesi (ulusla-

rarası koşulların uygun olması durumunda bu rakam yüzde 30’a kadar çıkabilir),
● AB enerji tüketiminin yüzde 20’sinin yenilenebilir enerji (YE) kaynaklarından gel-

mesi,
● Enerji verimliliğinin artması ile birincil enerji tüketiminin yüzde 20 düşmesi. 

Her ne kadar AB ülkeleri genel olarak bu hedeflere bugüne kadar uymayı başardıy-

sa da önümüzdeki dönemler için bu çabaların ye-

tersiz kalacağı düşünülmektedir. Bu nedenle 2050 

yılına kadar Birlik tarafından enerji alanında benim-

senmesi gereken hedefler ve politikalar, olası senar-

yolar dâhilinde Enerji Yol Haritası 2050’de saptandı. 

Avrupa Komisyonu 15 Aralık 2011 tarihinde Ener-

ji Yol Haritası 2050 (Energy Roadmap 2050) belge-

sini kabul etti.  

ENERJİDE YENİ HEDEF: 
KARBONSUZLAŞTIRMA

Avrupa Konseyi’nin Ekim 2009’da aldığı bir ka-

rara göre AB, 2050 yılına kadar sera gazı salımlarını 

1990 yılı seviyesine göre yüzde 80-95 arasında dü-

şürmeyi taahhüt etmiştir ve bu hedefe “karbonsuz-

laştırma” denilmektedir. 

Enerji sektörü halen en fazla sera gazı üreten 

sektörler arasında ilk sırada yer alıyor. Bir diğer de-
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Dünyada yakın gelecekte yaşanması muhtemel 

enerji krizine dikkat çeken ve Avrupa’nın bu krize 

nasıl hazırlanacağının ipuçlarını veren AB Enerji Yol 

Haritası 2050’de, AB’nin karbonsuzlaştırma hedefi 

açıklandı. Buna göre AB’nin ve kaçınılmaz  olarak 

Türkiye’nin enerji gündemini meşgul edecekler 

arasında fosil yakıtların yanı sıra, yenilenebilir ve 

temiz enerjiler, enerji verimliliği, alternatif yakıtlar 

ve Ar-Ge’nin desteklenmesi yer alacak.

AB Enerji Yol Haritası

2050VE 
TÜRKİYE



yişle, sera gazı emisyonlarını bu oranlarda düşür-

mek için Avrupa’nın enerji sistemini baştan aşağı 

dönüştürmesi gerektiği aşikâr. Enerji yatırımlarının 

sonuç vermesi ise uzun zaman alıyor, dolayısıyla 30-

40 yıl önce inşa edilmiş altyapının yenilenmesi ge-

rektiği için bugün yeni bir yatırım devresine girilmiş 

durumda. Bu devrenin karbonsuzlaştırmayı esas al-

ması hedefleniyor. 

ENERJİ SİSTEMİNİN DÖNÜŞÜMÜ
AB Enerji Yol Haritası 2050, enerji sisteminde ih-

tiyaç duyulan dönüşüm için bazı yapısal değişiklik-

ler ve öneriler ortaya koyuyor. Bu yapısal değişiklik-

ler ve öneriler şöyle:

1. Enerji sisteminde karbonsuzlaştırma müm-

kündür. Bunun için gerekli olan yatırım tutarı mev-

cut olarak uygulanan politikaların esas alındığı se-

naryodan çok da farklı bir rakam değildir. Yani ener-
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ji sisteminin dönüştürülmesi için gerekli olan yatırım, hâlihazırda yapılması gereken ya-

tırımdan çok fazla değildir. 2050’de tüm enerji sisteminin maliyetinin Avrupa GSYH’sının 

yüzde14,6’sına denk gelmesi beklenmekte olup, bu oran 2005 yılında yüzde 10,5 idi. 

2. Öngörülen tüm senaryolarda gelecekte, yüksek yakıt tüketimi ve işletme maliyet-

leri olan günümüz sisteminden, sermaye harcaması yüksek ancak yakıt maliyetleri düşük 

olan bir sisteme geçiş öngörülmektedir. Dolayısıyla önümüzdeki dö-

nemlerde enerji alanında ilk yatırım maliyetleri yükselecek an-

cak buna karşılık AB’nin fosil yakıt ithalat faturası ciddi anlam-

da düşecektir. 

3. Enerji sektöründe elektriğin öneminin ar-

tacağı ve ulaşım ile ısınmanın karbonsuzlaş-

tırılmasına katkı sağlayacağı mutlak gö-

rünüyor. Şahsi araçların ve küçük taşıma 

araçlarının enerji ihtiyacının yüzde 65’i 

elektrikten sağlanabilir. Ancak bunun 

mümkün kılınması için enerji üretim 

sisteminin yapısal değişikliğe uğra-

ması gerekmektedir. 

4. Üretilen birçok senaryoya göre elektrik fiyatlarının 2030 yılına kadar artaca-

ğı ancak sonrasında düşeceği öngörülmektedir. 

5. Hanelerin enerji ve enerjiyle ilgili ürün harcamaları artacak, bu rakam 

2050’de yaklaşık yüzde 15 olacaktır. Benzer bir eğilim KOBİ’lerde de görülecek-

tir. Ancak enerji verimliliğini artıracak doğru düzenleme, standartlar ve yeni-

likçi mekanizmalarla bu maliyetler düşürülebilir.

6. Enerji sisteminde çok ciddi enerji tasarrufu gerçekleştirilmesi ge-

rekmektedir. 

7. Tüm senaryolara göre enerji üretiminde ye-

nilenebilir kaynakların payı artacaktır. Bugün yüz-

de 10 olan bu oranın 2050 yılında en az yüzde 

55’e çıkması öngörülmektedir. 

8. Ticarileştirildiği takdirde karbon yaka-

lama ve depolama (KYD), karbonsuzlaştırma 

sürecine büyük katkıda bulunacaktır. 

9. Düşük karbonlu enerji üretiminde önemli bir 

rol oynayan nükleer enerjinin, sistemin dönüşümü-

ne önemli bir katkıda bulunması öngörülmektedir. 

10. 2050 yılına kadar merkeziyetçi ve 

âdemimerkeziyetçi enerji üretim sistemlerinin ar-

tan bir biçimde etkileşim içinde çalışması gereke-

cektir. 

Karbonsuzlaştırma senaryolarının tümü küresel 

iklim hareketinin bir parçası olarak anlamlı olmakta-

dır. Avrupa’nın karbonsuzlaştırma sürecini tek başı-

na gerçekleştirmesi mümkün değil. 2050 Enerji Yol 

Haritası’nın vurgu yaptığı konulardan bir tanesi de 

AB’nin bu amaç doğrultusunda çabaladıkça reka-

bet gücünden ödün vermemeyi hedeflemesi ge-

rektiğidir. Enerji sisteminin dönüşümünün sanayi-

yi tahrif etmemesi ve kayıplara yol açmaması esas 

alınmalıdır.

2020’DEN 2050’YE DOĞRU FIRSATLAR 
VE TEHDİTLER

Enerji Yol Haritası 2050’ye göre Avrupa ener-

ji sisteminin dönüşmesi için belirli ko-

nularda adımlar atılması şart. Bunlar 

birkaç başlık altında toplanarak şöyle 

özetlenebilir: 

1. Ana odak konusu enerji ve-
rimliliği olarak kalmalı. Yeni 

ve mevcut binalarda 

daha yüksek enerji ve-

rimi hedef alınmalı. Ne-

redeyse sıfır enerji-

li binalar ve en yük-

sek standartlara uy-

gun ürünlerin kullanımı he-

deflenmelidir. Geri dönüşüm, yalın üre-

tim ve ürünlerin ömrünün uzatılması sayesinde 

ciddi bir verim artışı sağlanabilecektir. Kişilerin tü-

ketim alışkanlıklarını değiştirmeleri için vergiler, hi-

beler, sahada uzmanlarca verilecek danışmanlık 

gibi teşvikler tasarlanması gerekmektedir. Yine bu 

kapsamda yerel kurum/kuruluşlar ve şehirlerin rolü 

önem kazanacaktır.

2. 2020’den sonra yenilenebilir enerji kay-
naklarının enerji üretimi ve tüketimindeki pa-

yının artması gerekmektedir. Karbon-

suzlaştırma senaryolarının tümüne 

göre 2030 yılında bu pay yüzde 30 

oranında olacaktır. Avrupalıların bu-

nun başarabilmesi için geliştirilmiş 

araştırma, sanayileştirme ve tedarik zinciri 
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raz olsun azaltabilecektir. Bunun yanı sıra 2030 sonrasında tüm fosil yakıtlar için karbon 

yakalama ve depolama işlemi uygulanması gerekecektir

4. Hâlihazırda kömür Avrupa enerji portfolyosunu çeşitlendirmekte ve arz güvenli-

ğine katkı sağlamaktadır. KYD’yle beraber daha temiz teknolojilerin gelişmesiyle kömür 

bu işlevi sürdürmeye devam edecektir. Petrolün de 2050 yılına kadar enerji ajandasın-

da, özellikle uzun mesafe yolcu ve mal taşımasında, kalması öngörülmektedir. Petrol ra-

finerileri, Avrupa ekonomilerinde önemli bir yer tutmakta, gerek stratejik gerekse iktisadi 

sebeplerle bunun devam etmesi önem teşkil etmektedir. 

5. Bugün nükleer enerji, Avrupa’da sistemin karbonsuzlaştırılma sürecinde en 

önemli rolü oynamaktadır. Her ne kadar bazı ülkeler bu teknolojiye karşı çıksalar da, bir-

çok ülke nükleerden istifade etmektedir. Japonya Fukushima tesisindeki kazadan sonra 

kimi ülkeler nükleer enerji politikalarında değişikliklere gittiler ancak bunu Birliğin gene-

li için söylemek mümkün değil. Yeni nükleer teknolojileri, atık ve güvenlik endişelerini gi-

dermeye katkıda bulunabilir. Unutulmaması gereken bir husus ise nükleer enerjinin sis-

tem maliyetlerini ve elektrik fiyatlarını düşürdüğüdür. Bu da ondan vazgeçmeyi daha da 

zor hale getirmektedir. 

6. Önümüzdeki dönemde AB için araştırma-geliştirme projelerine, akıllı tekno-

ile YE yatırım maliyetlerini düşürmesi kaçınılmazdır. 

Küçük ve büyük YE tesisleri Avrupa enerji üretiminin 

merkezine oturacaktır. Ayrıca mevcut YE kaynakla-

rının ve depolama teknolojilerinin geliştirilmesinin 

yanı sıra daha yeni YE kaynaklarına da yatırımlar ya-

pılması gerekmektedir; okyanus-dalga enerjisi, yo-

ğunlaştırılmış güneş enerjisi, ikinci ve üçüncü je-

nerasyon biyoyakıtlar gibi. Bu hedefler kapsamın-

da Akdeniz ülkelerinden gelecek rüzgâr ve güneş 

enerjisi elektrik üretimine ciddi katkılar sağlayabilir. 

Üye ülkeler arasında YE kaynakları anlamında karşı-

laştırmalı üstünlüğü olanlardan elektrik ithalatı da 

hâlihazırdaki stratejilerde dikkate alınmaktadır (Ör-

neğin Yunanistan’dan güneş enerjisi). Bunun yanı 

sıra, karbonsuzlaştırma ana hedefine ulaşmak için 

ısınma, elektrik ve ulaşımda biyokütleden ve biyo-

yakıtlardan ciddi anlamda yararlanmak faydalı ola-

caktır. Tüm bu alanlarda teknoloji geliştikçe maliyet-

ler de kaçınılmaz olarak düşecektir. 

3. Enerji sisteminin dönüşümünde doğal gaz 
kritik bir rol oynayacaktır. Mevcut teknolojilerde 

kömürün doğal gazla ikamesi karbon salımlarını 

önemli oranda düşürecektir. Ancak doğal gazın kar-

şılaştırmalı üstünlüğünü koruması için bu piyasada 

daha fazla entegrasyona, likiditeye, kaynak çeşitlili-

ğine ve depolama kapasitesine ihtiyaç vardır. Sıvı-

laştırılmış doğal gaz (LNG) teknolojisiyle piyasalar 

daha küresel ve borulara daha az bağımlı hale gel-

miştir. Ayrıca konvansiyonel olmayan gaz kaynakla-

rının da ortaya çıkmasıyla beraber, doğal gaz piya-

sası üzerindeki ithalat bağımlılığı anlamında Avrupa 

tarafından yoğun bir biçimde hissedilen baskıyı bi-
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lojilerin geliştirilmesine doğrudan destek ve yatırım yapılması gerekliliği ortaya çıkmış-

tır. Özellikle enerji ve ulaşım sektörlerinde, bilişim ve iletişim teknolojilerinin daha fazla 

kullanımını mümkün kılacak bir teknolojik dönüşüm gerekmektedir. Elektrikli araçlar, hid-

rojen, sentetik yakıtlar, metan ve LPG de dâhil olmak üzere alternatif yakıtların kullanımı 

da teşvik kapsamına alınmalıdır. 

ENERJİ SİSTEMİNİN DÖNÜŞÜMÜNÜN ÇERÇEVESİ, 
FİNANSMANI VE OYUNCULARI

Enerji piyasasındaki mevcut belirsizlik, düşük karbonlu ekonominin sermaye maliyet-

lerini yükseltmektedir. 2050 Enerji Yol Haritasına göre, AB’nin bu belirsizliği bir an önce 

ortadan kaldırıp, enerji sektöründeki finansman koşullarını düzeltmesi gerekiyor. Bunun-

la beraber belirli alanlarda öncü rolü oynayan yatırımcıların da desteklenmesinin faydalı 

olacağı belirtilmektedir (Örneğin, elektrikli arabalar, temiz teknolojiler). Söz konusu des-

tek çerçevesi, amaca yönelik finansman sağlayan kamu kurumlarıyla mümkün olabilir. 

Bunlar arasında Avrupa Yatırım Bankası (EIB) ve Avrupa İmar ve Kalkınma Bankası (EBRD) 

var. Bunun yanı sıra özel bankacılık sektörünün de seferber edilmesi enerji sistemindeki 

dönüşümü ciddi anlamda kolaylaştıracaktır. 

Mevcut yatırımcıların yanı sıra piyasaya yeni ve uzun vadeli yatırımcıların çekilmesi 

gerekiyor. Tüketicilerin de bu sistemde rolü ve alışkanlıkları daha fazla önem kazanacak-

tır. Bu da bireylerin finansman kaynaklarına erişiminin kolaylaştırılması gerektiği anlamına 

geliyor. Elbette ki halkın enerji sistemindeki dönüşümü farkında olması ve desteklemesi 

esas alınırken, teknolojik tercihler de yerel çevreyi dikkate almalıdır. Uygulanan politikalar 

ne olursa olsun, orta vadede enerji fiyatları arttığı zaman bunun nihai tüketicilere olum-

suz bir biçimde yansımaması için enerji verimliliği artmış ve tüketim azalmış olmalıdır. 

Yeni teknolojilerin geliştirilmesi ve yaygınlaştırılması için desteklerin ve teşviklerin 

2020’den sonraki dönemde de devam etmesi gerekmektedir. Kamusal destek mekaniz-

maları hedefli, öngörülebilir, sınırlı kapsamlı ve aşamalı bir bitişi öngörür nitelikte olmalıdır. 

Avrupa Birliği’nin iklim politikasının temel taşını Emisyon Ticareti Sistemi (EU ETS) 

oluşturmaktadır. EU ETS’de, karbon salımını engel-

leyen projelerin kredilerinin satışı gerçekleştirilmek-

tedir. Karbonsuzlaştırma süreci için, söz konusu ti-

cari mükâfatlandırma sisteminin etkisinin artması 

şarttır. Ancak sistemin etkinliğinin artması için AB 

ve ulusal fiyatlandırma politikaları arasında uyumun 

sağlanması önemlidir. 

Sistemin ihtiyaçlara uygun bir biçimde dönüşe-

bilmesi için uluslararası ortaklıkların kapsamının ge-

nişletilmesi gerekmektedir. Avrupa’nın enerji alanın-

daki ticari ortaklarıyla geçiş dönemini yakın ilişki için-

de sürdürmesi çok önemlidir. Norveç, Rusya, Ukray-

na, Azerbaycan, Türkmenistan, Kuzey Afrika ülkeleri 

ile Körfez ülkeleri başta olmak üzere, bu ülkelerle ka-

demeli olarak yeni enerji ve sanayi ortaklıkları oluş-

turmak önemli olacaktır. Avrupa-Rusya 2050 Enerji 

Yol Haritası buna örnek teşkil etmektedir. 

Özet olarak AB Enerji Yol Haritası 2050’de, Avrupa 

Birliği enerji sisteminin karbonsuzlaştırma yönünde 

dönüşümünün öngörülen tüm senaryolarda benzer 

bir maliyet çıkartmakta olduğu ve mutlak surette ya-

pılması gerektiği belirtilmektedir. 

TÜRKİYE DÖNÜŞÜMÜN NERESİNDE?
Bugün artık ne Türkiye, ne de herhangi bir geliş-

miş ülke enerji politikasını iklim politikasından ba-

ğımsız çizmeyi düşünemez. Bu nedenle Türkiye ge-

nel hatlarıyla Avrupa ülkelerinin içinde bulunduğu 

durumdan çok farklı bir noktada değil. Hızla artan 

enerji talebi karşısında Türkiye, arz güvenliğini sağ-

lamak için enerji alanında dışa bağımlılığını (özellik-

le doğal gaz ve petrolde) azaltmak ve kaynaklarını 

çeşitlendirmek mecburiyetindedir. Her ne kadar ku-

rulan ve kurulmakta olan hidroelektrik santraller sa-
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ji harcandı. Türkiye’de 17 milyon konut bulunuyor.

Türkiye’de Ar-Ge ve akıllı teknolojilerin gelişimi için ciddi bir 

teşvik ve destek altyapısı geliştirilmesi gerekiyor. Bu destek me-

kanizması sadece şirketler ve yatırımcılar için değil, bireylerin de 

çevre dostu alternatif enerji sistemlerini kullanmaları için zaru-

ri görünüyor. Tüketici alışkanlıklarının değiştirilmesi uzun vade-

de önemli getiriler sağlayacaktır ancak ilk yatırım maliyetlerinin 

yüksekliği yüzünden kişilerin bu ek maliyetleri ödemesinin ko-

laylaştırılması gerekiyor. Ayrıca bu destek sadece mali teşvikler-

le sınırlı kalmamalı, çevre ve teknoloji dostu bir enerji mevzu-

atını da kapsamalıdır. Bu doğrultuda sadece ısı ve elektrik üre-

timi değil, ulaşım sektöründe de alternatif yakıtların kullanımı 

değerlendirilmeli ve altyapısı oluşturulmalıdır (Örneğin elektrik-

li araçlar). 

Türkiye, Avrupa’ya ulaşan temel enerji transit güzergâhlarının 

merkezinde, özel bir konuma sahiptir. Küresel petrol ve doğal gaz rezervlerinin yaklaşık 

yüzde70’i Türkiye’ye komşu bölgelerde toplanmıştır. Enerji arz güvenliğini artırmak için 

Türkiye’nin coğrafi pozisyonundan yararlanılması hem Türkiye’nin, hem de AB’nin çıkarı-

nadır. Türkiye, Bakü-Tiflis-Ceyhan, Bakü-Tiflis-Erzurum ve Trans Hazar projeleri gibi ortak 

çıkarlara yönelik enerji projelerinin uygulanmasında stratejik bir rol oynamaktadır. Na-

bucco ve Güney Akım gibi imzalanmış ancak henüz başlamamış yeni projelerin geçer-

liliklerini yitirmeden faaliyete geçmesi, Avrupa ve Asya arasında enerji merkezi (energy 

hub) olmak gibi iddialı bir hedef taşıyan Türkiye’nin lehine olacaktır. Ancak bu ciddi bir 

kaynak arayışı, siyasi irade ve tutarlılıkla uygulanacak politikalarla mümkün görünüyor. AB 

Enerji Yol Haritası 2050’de dikkat çeken bir husus da, Avrupa’nın mevcut ve olası enerji ti-

caret ortakları arasında Türkiye’nin adının geçmemesi. Şayet Türkiye yukarıda bahsi ge-

çen iddiasını gerçekleştirmek istiyorsa, enerji alanında daha yenilikçi, sürdürülebilir çö-

züm ve projeler üretmesi gerekiyor. 

yesinde Türkiye, yenilenebilir enerji kullanımı konu-

sunda Avrupa’nın bir adım ilerisinde görünmektey-

se de, (Türkiye’de üretilen enerjinin yaklaşık yüzde 

20-25’i YE kaynaklı, Avrupa bu orana 2020 yılında 

ulaşmayı hedefleniyor) henüz güneş başta olmak 

üzere rüzgâr, biyokütle, jeotermal 

gibi diğer YE kaynaklarından yete-

ri kadar yararlanılmıyor. 

Yine kaynak çeşitliliği kapsa-

mında hükümet tarafından nük-

leer enerjiden yararlanma yönün-

de karar alınmıştır. Türkiye’nin ilk 

nükleer santrali olması tasarlanan 

Akkuyu Nükleer Santrali’nin kuru-

lumu için Rusya’yla yapılan tartış-

malı işbirliği anlaşması Temmuz 

2010’da Meclisten geçmiş olsa da, 

santralin işletmeye geçip elektrik 

üretmesi için henüz çok erken. 

Enerji verimliliği konusun-

daki çabalar (Örneğin bina ener-

ji kimlik belgesi alma zorunluluğu, enerji verimlili-

ği danışmanlık şirket kurulumları) AB ile hemen he-

men paralel bir biçimde yürütülmekteyse de, önü-

müzdeki yıllarda daha da yoğunlaşması gerekiyor. 

Zira Türkiye bin dolarlık milli hasılayı üretmek için, 

yaklaşık 400 litre petrole eş değer enerji harcıyor. 

Bu değer, OECD ülkelerinin ortalamasında 200 litre, 

Japonya ve Danimarka’da 100 litredir. Bu rakamlar 

Türkiye’nin enerji yoğunluğu açısından gelişmiş ül-

kelerin çok gerisinden geldiğini ve zaten kısıtlı olan 

enerjisini verimli kullanamadığının göstergelerin-

dendir. Yine aynı şekilde 2007 yılında, 70 milyon or-

talama konutun yıllık ihtiyacına yetecek kadar ener-

Şubat 2012 k EKONOMİK FORUM 57

ENERJİ



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


