2050

Diinyada yakin gelecekte yaganmasi muhtemel
enerji krizine dikkat ceken ve Avrupa’min bu krize
nasil hazirlanacagimn ipuglarin veren
LEVTEE WL 'de, AB'nin karbonsuzlagtirma hedefi
aciklandi. Buna gére AB’nin ve kaginilmaz olarak
Tiirkiye’nin enerji giindemini meggul edecekler
arasinda fosil yakitlarin yam sira, yenilenebilir ve
temiz enerjiler, enerji verimliligi, alternatif yakitlar
ve Ar-Ge’nin desteklenmesi yer alacak.

008 yilindan itibaren Avrupa Birligi (AB) 2020'ye kadar uygulayacagdi enerji ve
iklim politikalarini 20-20-20 hedefleri ile belirlenmisti. Buna gére AB'nin, 2020
yilina kadar enerji verimli, distk karbonlu bir ekonomi haline gelmesi 6ngo-
rdlmektedir. Bunun icin Ug¢ temel hedef belirlemistir:
® Sera gazl salimlarinin 1990 yili seviyesinin en az ylizde 20'nin altina inmesi (ulusla-
rarasi kosullarin uygun olmasi durumunda bu rakam ytizde 30a kadar ¢ikabilir),
® AB enerji tiketiminin ylzde 20'sinin yenilenebilir enerji (YE) kaynaklarindan gel-
mesi,
® Enerji verimliliginin artmasi ile birincil enerji tiketiminin ylzde 20 dismesi.
Her ne kadar AB Ulkeleri genel olarak bu hedeflere bugiine kadar uymayi basardiy-
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sa da 6nuimuzdeki dénemler icin bu ¢abalarin ye-

tersiz kalacagr distnulmektedir. Bu nedenle 2050
yilina kadar Birlik tarafindan enerji alaninda benim-
senmesi gereken hedefler ve politikalar, olasi senar-
yolar dahilinde Enerji Yol Haritasi 2050'de saptandi.
Avrupa Komisyonu 15 Aralik 2011 tarihinde Ener-
ji Yol Haritasi 2050 (Energy Roadmap 2050) belge-
sini kabul etti.

Avrupa Konseyi'nin Ekim 2009da aldigr bir ka-
rara gére AB, 2050 yilina kadar sera gazi salimlarini
1990 yili seviyesine gore ylizde 80-95 arasinda du-
strmeyi taahhtt etmistir ve bu hedefe "karbonsuz-
lastirma” denilmektedir.

Enerji sektort halen en fazla sera gazi Ureten
sektorler arasinda ilk sirada yer aliyor. Bir diger de-



yisle, sera gazi emisyonlarini bu oranlarda dustr-
mek icin Avrupanin enerji sistemini bastan asagdi
donustlrmesi gerektigi asikar. Enerji yatirnmlarinin
sonug vermesi ise uzun zaman aliyor, dolayisiyla 30-
40 yil 6nce inga edilmis altyapinin yenilenmesi ge-
rektigi icin bugln yeni bir yatinm devresine girilmis
durumda. Bu devrenin karbonsuzlastirmayi esas al-
masl hedefleniyor.

AB Enerji Yol Haritasi 2050, enerji sisteminde ih-
tiya¢ duyulan dontstm icin bazi yapisal degisiklik-
ler ve 6neriler ortaya koyuyor. Bu yapisal degisiklik-
ler ve dneriler sdyle:

1. Enerji sisteminde karbonsuzlastirma mim-
ktndur. Bunun icin gerekli olan yatirim tutari mev-
cut olarak uygulanan politikalarin esas alindigi se-
naryodan ¢ok da farkli bir rakam degildir. Yani ener-
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slirecine buyuk katkida bulunacaktir.

9. Distk karbonlu enerji Gretiminde ¢nemli bir
rol oynayan nikleer enerjinin, sistemin dontstima-
ne dnemli bir katkida bulunmasi dngorilmektedir.

10. 2050 vyilina kadar merkeziyetci ve
ademimerkeziyetci enerji Uretim sistemlerinin ar-
tan bir bicimde etkilesim icinde calismasi gereke-
cektir.

Karbonsuzlastirma senaryolarinin tima kiresel
iklim hareketinin bir parcasi olarak anlamli olmakta-
dir. Avrupanin karbonsuzlastirma strecini tek basi-
na gergeklestirmesi mumkin degil. 2050 Enerji Yol
Haritas’'nin vurgu yaptigi konulardan bir tanesi de
AB'nin bu ama¢ dogrultusunda cabaladik¢a reka-
bet glictinden 6din vermemeyi hedeflemesi ge-
rektigidir. Enerji sisteminin donisimunin sanayi-
yi tahrif etmemesi ve kayiplara yol agmamasi esas

alinmalidir.
ji sisteminin dondsturdlmesi icin gerekli olan yatinm, halihazirda yapiimasi gereken ya-
tinmdan ¢ok fazla degildir. 2050de tim enerji sisteminin maliyetinin Avrupa GSYH'sinin
ylizde14,6'sina denk gelmesi beklenmekte olup, bu oran 2005 yilinda ytizde 10,5 idi. Enerji Yol Haritasi 2050'ye gore Avrupa ener-
2. Ongorilen tim senaryolarda gelecekte, yiiksek yakit tiketimi ve isletme maliyet- ji sisteminin déntsmesi icin belirli ko-

leri olan gtinimuz sisteminden, sermaye harcamasi yiksek ancak yakit maliyetleri distik nularda adimlar atilmasi sart. Bunlar
birkag baslik altinda toplanarak soyle

ozetlenebilir:

olan bir sisteme gecis dngorilmektedir. Dolayisiyla dSnimuzdeki do-
nemlerde enerji alaninda ilk yatirim maliyetleri yikselecek an-
cak buna karsilik AB'nin fosil yakit ithalat faturasi ciddi anlam-
da dusecektir.

3. Enerji sektortinde elektrigin dneminin ar-
tacagi ve ulasimile isinmanin karbonsuzlas-
tinlmasina katki saglayacagr mutlak go-
rinlyor. Sahsi araglarin ve kicik tasima

1. Ana odak konusu enerji ve-
rimliligi olarak kalmali. Yeni
ve mevcut binalarda
daha yUksek enerji ve-
rimi hedef alinmali. Ne-
redeyse sifir enerji-

araclarinin enerji ihtiyacinin ytzde 65 li binalar ve en ylk-
elektrikten saglanabilir. Ancak bunun
mimkdn kiinmasi icin enerji Gretim
sisteminin yapisal degisiklige ugra-
masl gerekmektedir.

4, Uretilen bircok senaryoya gore elektrik fiyatlarinin 2030 yilina kadar artaca-
gr ancak sonrasinda disecegi 6ngorilmektedir.

5. Hanelerin enerji ve enerjiyle ilgili Grin harcamalari artacak, bu rakam
2050de yaklasik ylzde 15 olacaktir. Benzer bir egilim KOBI'lerde de gériilecek-

sek standartlara uy-
gun Urtnlerin kullanimi he-
deflenmelidir. Geri dontstm, yalin Gre-
tim ve Urlnlerin dmrdntn uzatilmasi sayesinde
ciddi bir verim artigi saglanabilecektir. Kisilerin tU-
ketim aliskanliklarini degistirmeleri icin vergiler, hi-
beler, sahada uzmanlarca verilecek danismanlik
gibi tesvikler tasarlanmasi gerekmektedir. Yine bu

tir. Ancak enerji verimliligini artiracak dogru diizenleme, standartlar ve yeni- ‘ kapsamda yerel kurum/kuruluslar ve sehirlerin rol
likci mekanizmalarla bu maliyetler dusdrulebilir. Onem kazanacaktir.
6. Enerji sisteminde ¢ok ciddi enerji tasarrufu gergeklestirilmesi ge- 2. 2020den sonra yenilenebilir enerji kay-
rekmektedir. f naklarinin enerji Gretimi ve tiketimindeki pa-
7.7TUm senaryolara gore enerji Uretiminde ye- - T yinin artmasi gerekmektedir. Karbon-
nilenebilir kaynaklarin payi artacaktir. Bugiin yz- 4 - suzlastirma senaryolarinin timdne
de 10 olan bu oranin 2050 yilinda en az ylzde < g g6re 2030 yilinda bu pay ytzde 30

8. Ticarilestirildigi takdirde karbon yaka- = nun basarabilmesi icin gelistirilmis
lama ve depolama (KYD), karbonsuzlastirma arastirma, sanayilestirme ve tedarik zinciri

55'e ¢ikmasi 6ngorilmektedir. l / oraninda olacaktir. Avrupalilarin bu-
e R T T e =
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ile YE yatinm maliyetlerini dustrmesi kacinilmazdir.
Kiguk ve buyUk YE tesisleri Avrupa enerji Gretiminin
merkezine oturacaktir. Ayrica mevcut YE kaynakla-
rinin ve depolama teknolojilerinin gelistirilmesinin
yani sira daha yeni YE kaynaklarina da yatirnmlar ya-
pilmasi gerekmektedir; okyanus-dalga enerjisi, yo-
Junlastinlmis glines enerjisi, ikinci ve tglnci je-
nerasyon biyoyakitlar gibi. Bu hedefler kapsamin-
da Akdeniz Ulkelerinden gelecek rizgar ve gines
enerjisi elektrik Gretimine ciddi katkilar saglayabilir.
Uye tlkeler arasinda YE kaynaklari anlaminda karsi-
lastirmali Gstinltga olanlardan elektrik ithalati da
halihazirdaki stratejilerde dikkate alinmaktadir (Or-
negin Yunanistandan glnes enerjisi). Bunun yani
sira, karbonsuzlastirma ana hedefine ulasmak icin
1Isinma, elektrik ve ulasimda biyokutleden ve biyo-
yakitlardan ciddi anlamda yararlanmak faydali ola-
caktir. Tim bu alanlarda teknoloji gelistikge maliyet-
ler de kacinilmaz olarak disecektir.

3. Enerji sisteminin dontstiminde dogal gaz
kritik bir rol oynayacaktir. Mevcut teknolojilerde
kdémardn dogal gazla ikamesi karbon salimlarini
dnemli oranda dUsudrecektir. Ancak dogal gazin kar-
silastirmali Gstinligund korumast icin bu piyasada
daha fazla entegrasyona, likiditeye, kaynak cesitlili-
gine ve depolama kapasitesine ihtiya¢ vardir. Sivi-
lastirimis dogal gaz (LNG) teknolojisiyle piyasalar
daha kuresel ve borulara daha az bagimli hale gel-
mistir. Ayrica konvansiyonel olmayan gaz kaynakla-
rinin da ortaya ¢ikmasiyla beraber, dogal gaz piya-
sasi Uzerindeki ithalat bagimliigi anlaminda Avrupa
tarafindan yogun bir bicimde hissedilen baskiyi bi-
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raz olsun azaltabilecektir. Bunun yani sira 2030 sonrasinda tum fosil yakitlar icin karbon
yakalama ve depolama islemi uygulanmasi gerekecektir

4. Halihazirda kémiir Avrupa enerji portfolyosunu cesitlendirmekte ve arz glvenli-
gine katki saglamaktadir. KYD'yle beraber daha temiz teknolojilerin gelismesiyle kdmur
bu islevi sirdirmeye devam edecektir. Petroliin de 2050 yilina kadar enerji ajandasin-
da, ozellikle uzun mesafe yolcu ve mal tasimasinda, kalmasi ngértlmektedir. Petrol ra-
finerileri, Avrupa ekonomilerinde onemli bir yer tutmakta, gerek stratejik gerekse iktisadi
sebeplerle bunun devam etmesi dnem teskil etmektedir.

5. Bugin niikleer enerji, Avrupada sistemin karbonsuzlastirima sirecinde en
dnemli rolt oynamaktadir. Her ne kadar bazi tlkeler bu teknolojiye karsi ¢iksalar da, bir-
cok ulke nikleerden istifade etmektedir. Japonya Fukushima tesisindeki kazadan sonra
kimi Ulkeler nukleer enerji politikalarinda degisikliklere gittiler ancak bunu Birligin gene-
liicin sdylemek mumkin dedil. Yeni ntkleer teknolojileri, atik ve glvenlik endiselerini gi-
dermeye katkida bulunabilir. Unutulmamasi gereken bir husus ise ntkleer enerjinin sis-
tem maliyetlerini ve elektrik fiyatlarini distrdigidur. Bu da ondan vazge¢meyi daha da
zor hale getirmektedir.

6. Onimuzdeki dénemde AB icin arastirma-gelistirme projelerine, akilli tekno-
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lojilerin gelistirilmesine dogrudan destek ve yatirim yapilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmis-
ur. Ozellikle enerji ve ulasim sektérlerinde, bilisim ve iletisim teknolojilerinin daha fazla
kullanimini mimkdin kilacak bir teknolojik dontisim gerekmektedir. Elektrikli araglar, hid-
rojen, sentetik yakitlar, metan ve LPG de dahil olmak Gzere alternatif yakitlarin kullanimi

da tesvik kapsamina alinmalidir.

Enerji piyasasindaki mevcut belirsizlik, dstk karbonlu ekonominin sermaye maliyet-
lerini yUkseltmektedir. 2050 Enerji Yol Haritasina gore, AB'nin bu belirsizligi bir an 6nce
ortadan kaldirip, enerji sektoriindeki finansman kosullarini diizeltmesi gerekiyor. Bunun-
la beraber belirli alanlarda onci rolt oynayan yatinmcilarin da desteklenmesinin faydali
olacagi belirtiimektedir (Ornegin, elektrikli arabalar, temiz teknolojiler). Séz konusu des-
tek cercevesi, amaca yonelik finansman saglayan kamu kurumlariyla mdmkun olabilir.
Bunlar arasinda Avrupa Yatinm Bankasi (EIB) ve Avrupa imar ve Kalkinma Bankasi (EBRD)
var. Bunun yani sira 6zel bankacilik sektoriintin de seferber edilmesi enerji sistemindeki
déntstmd ciddi anlamda kolaylastiracaktir.

Mevcut yatinmcilarin yani sira piyasaya yeni ve uzun vadeli yatirmcilarin ¢ekilmesi
gerekiyor. Tuketicilerin de bu sistemde roll ve aliskanliklari daha fazla 6nem kazanacak-
tir. Bu da bireylerin finansman kaynaklarina erisiminin kolaylastiriimasi gerektigi anlamina
geliyor. Elbette ki halkin enerji sistemindeki dontsimu farkinda olmasi ve desteklemesi
esas alinirken, teknolojik tercihler de yerel cevreyi dikkate almalidir. Uygulanan politikalar
ne olursa olsun, orta vadede enerji fiyatlari arttigi zaman bunun nihai tuketicilere olum-
suz bir bicimde yansimamast icin enerji verimliligi artmis ve tiketim azalmis olmalidir.

Yeni teknolojilerin gelistiriimesi ve yayginlastirimasi icin desteklerin ve tegviklerin
2020den sonraki dénemde de devam etmesi gerekmektedir. Kamusal destek mekaniz-
malari hedefli, 5ngordlebilir, sinirl kapsamli ve asamali bir bitisi ngérur nitelikte olmalidir.

Avrupa Birligi'nin iklim politikasinin temel tasini Emisyon Ticareti Sistemi (EU ETS)
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olusturmaktadir. EU ETSde, karbon salimini engel-
leyen projelerin kredilerinin satisi gerceklestirilmek-

tedir. Karbonsuzlastirma sireci icin, s6z konusu ti-
cari mukafatlandirma sisteminin etkisinin artmasi
sarttir. Ancak sistemin etkinliginin artmasi icin AB
ve ulusal fiyatlandirma politikalar arasinda uyumun
saglanmasi dnemlidir.

Sistemin ihtiyaglara uygun bir bicimde dénuse-
bilmesi icin uluslararasi ortakliklarin kapsaminin ge-
nisletilmesi gerekmektedir. Avrupa'nin enerji alanin-
daki ticari ortaklariyla gecis donemini yakin iliski icin-
de strdirmesi cok dnemlidir. Norveg, Rusya, Ukray-
na, Azerbaycan, Turkmenistan, Kuzey Afrika Ulkeleri
ile Korfez Ulkeleri basta olmak Uzere, bu Ulkelerle ka-
demeli olarak yeni enerji ve sanayi ortakliklar olus-
turmak onemli olacaktir. Avrupa-Rusya 2050 Enerji
Yol Haritast buna ornek teskil etmektedir.

Ozet olarak AB Enerji Yol Haritasi 2050'de, Avrupa
Birligi enerji sisteminin karbonsuzlastirma yéninde
doéndstiminin 6ngorilen ttim senaryolarda benzer
bir maliyet ¢ikartmakta oldugu ve mutlak surette ya-
pilmasi gerektigi belirtiimektedir.

Bugtn artik ne Turkiye, ne de herhangi bir gelis-
mis Ulke enerji politikasini iklim politikasindan ba-
gimsiz cizmeyi distinemez. Bu nedenle Turkiye ge-
nel hatlariyla Avrupa Ulkelerinin icinde bulundugu
durumdan ¢ok farkli bir noktada degil. Hizla artan
enerji talebi karsisinda Turkiye, arz glvenligini sag-
lamak icin enerji alaninda disa bagimliligini (6zellik-
le dogal gaz ve petrolde) azaltmak ve kaynaklarini
cesitlendirmek mecburiyetindedir. Her ne kadar ku-
rulan ve kurulmakta olan hidroelektrik santraller sa-



yesinde Turkiye, yenilenebilir enerji kullanimi konu-
sunda Avrupa’nin bir adim ilerisinde gérinmektey-
se de, (Turkiye'de Uretilen enerjinin yaklasik ytzde
20-25'i YE kaynakli, Avrupa bu orana 2020 yilinda
ulasmayi hedefleniyor) hentiz glines basta olmak

lzere rlzgar, biyokutle, jeotermal
gibi diger YE kaynaklarindan yete-
ri kadar yararlaniimiyor.

Yine kaynak cesitliligi kapsa-
minda hikiimet tarafindan nik-

Vi

leer enerjiden yararlanma yonin-
de karar alinmustir. Turkiye'nin ilk
nukleer santrali olmasi tasarlanan
Akkuyu Nukleer Santralimin kuru-
lumu icin Rusya'yla yapilan tartis-
mali isbirligi anlagmasi Temmuz
2010'da Meclisten ge¢cmis olsa da,
santralin isletmeye gecip elektrik
Uretmesi icin hendz cok erken.
Enerji
daki cabalar (Omegin bina ener-
ji kimlik belgesi alma zorunlulugu, enerji verimlili-

verimliligi  konusun-

gi danismanlik sirket kurulumlari) AB ile hemen he-
men paralel bir bicimde ydrutilmekteyse de, 6nl-
muzdeki yillarda daha da yogunlasmasi gerekiyor.
Zira Turkiye bin dolarlik milli hasilayi Gretmek icin,
yaklasik 400 litre petrole es deder enerji harciyor.
Bu deger, OECD Ulkelerinin ortalamasinda 200 litre,
Japonya ve Danimarkada 100 litredir. Bu rakamlar
Tarkiye'nin enerji yogunlugu acisindan gelismis dl-
kelerin cok gerisinden geldigini ve zaten kisitli olan
enerjisini verimli kullanamadiginin goéstergelerin-
dendir. Yine ayni sekilde 2007 yilinda, 70 milyon or-
talama konutun yillik ihtiyacina yetecek kadar ener-

ji harcandi. Turkiye'de 17 milyon konut bulunuyor.

Turkiye'de Ar-Ge ve akilli teknolojilerin gelisimi icin ciddi bir
tesvik ve destek altyapisi gelistirilmesi gerekiyor. Bu destek me-
kanizmasi sadece sirketler ve yatirnmcilar icin degil, bireylerin de
cevre dostu alternatif enerji sistemlerini kullanmalari igin zaru-
ri gortnuyor. Tuketici aliskanliklarinin degistirilmesi uzun vade-
de dnemli getiriler saglayacaktir ancak ilk yatinrm maliyetlerinin
yUksekligi yuzinden kisilerin bu ek maliyetleri ddemesinin ko-
laylastiriimasi gerekiyor. Ayrica bu destek sadece mali tesvikler-
le sinirli kalmamali, cevre ve teknoloji dostu bir enerji mevzu-
atini da kapsamalidir. Bu dogrultuda sadece 1si ve elektrik Ure-
timi degil, ulasim sektoriinde de alternatif yakitlarin kullanimi
degerlendirilmeli ve altyapisi olusturulmalidir (Ornegin elektrik-
li araclar).

Turkiye, Avrupa'ya ulasantemel enerjitransitglizergahlarinin
merkezinde, 6zel bir konuma sahiptir. Kiiresel petrol ve dogdal gaz rezervlerinin yaklasik
ylzde70'i Turkiye'ye komsu bolgelerde toplanmistir. Enerji arz glvenligini artirmak igin
Turkiye'nin cografi pozisyonundan yararlanilmasi hem Turkiye'nin, hem de AB'nin ¢ikari-
nadir. Turkiye, Baku-Tiflis-Ceyhan, Baku-Tiflis-Erzurum ve Trans Hazar projeleri gibi ortak
cikarlara yonelik enerji projelerinin uygulanmasinda stratejik bir rol oynamaktadir. Na-
bucco ve Glney Akim gibi imzalanmis ancak hentz baslamamis yeni projelerin gecer-
liliklerini yitirmeden faaliyete gecmesi, Avrupa ve Asya arasinda enerji merkezi (energy
hub) olmak gibi iddiali bir hedef tasiyan Turkiye'nin lehine olacaktir. Ancak bu ciddi bir
kaynak arayis, siyasi irade ve tutarlilikla uygulanacak politikalarla mtmkdn gériintyor. AB
Enerji Yol Haritasi 2050'de dikkat ceken bir husus da, Avrupa’nin mevcut ve olasi enerji ti-
caret ortaklari arasinda Turkiye'nin adinin gegmemesi. Sayet Turkiye yukarida bahsi ge-
¢en iddiasini gerceklestirmek istiyorsa, enerji alaninda daha yenilik¢i, sirdralebilir ¢o-
zUm ve projeler Uretmesi gerekiyor.
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