TEKNOLOJi
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: tarafindan yapildig, bilginin DNA’larda saklandigy, paEif b iy £V ERIESN

0o W oo

LR BT SV bilgisayarlarn kullanmaya baslayacadiz.

ayatimizin her alaninda kendine yer bulan, gtinltik faaliyetlerimizin buytik time gecilmesi icin biraz daha beklemek gerekiyor.
¢cogunluguna eslik eden, yonlendiren, zaman kazandiran bilgisayarlarin Ornegin, ik bilgisayarlarin Gretilmeye baslandig
gelecekte hangi yapida olacagi konusunda, bilim insanlari ¢esitli 5ngo- 1970l yillarda, dénemin en buyik donanim firma-

rilerde bulunuyor. Bazi
uc fikirler ortaya cikmasina karsin,
teknolojik gelismelerin yonU dikkate
alindiginda, olmasi mimkuin goriinen
birkag 6ngort Uzerinde durmakta
yarar var. Aslinda bilgisayarlarin daha
kuctk, daha hizli, daha yiksek kapa-
siteli ve daha az enerji harcayip, daha
az 1sinmasini saglayacak teknolojiler
Uzerinde uzun zamandir ¢alismalar
yUrGtultyor. Bunun yaninda, yapilan
bu calismalarin etkilerinin cok kisa
sirede goriilmesi ve ticari olarak Ure-
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larindan biri olan, Digital Equipment
Corp. sirketinin  baskani  Kenneth
Olsen, “insanlarin evlerinde bilgisa-
yar bulundurmalari icin herhangi bir
neden goremiyorum” aciklamasini
yapmistl. Aslinda bu aciklama gu-
nimizde dogrulandi, insanlar bilgi-
sayarlarl evlerinde degil, ceplerinde
bulundurmaya basladi. Gelecekteki
bilgisayarlarin nasil olacagini kimse
bilemez ama en azindan nasil olabi-
lecedi konusundaki dustincelerin bu
acidan dikkate alinmasinda yarar var.



Calendar

KUANTUM BiLGISAYARLAR

Tanim olarak bir kuantum bilgisayari, kuantum
mekanigine ve yasalarina gore calisan bilgisayar
sistemi olarak ifade ediliyor. Standart bilgisayarla-
rin hafizalari 0-1 durumunun bir tanesini gosteren
bitlerden olusurken, kuantum bilgisayarlar 0 ile 1
arasindaki tim durumlar goésteren qubitlerden
olusuyor. Bunun sonucunda bir qubit ayni hacimli
bir alandaki bite gore daha fazla bilgi saklayabili-
yor. Boylece mantiksal ve matematiksel islemlerde
daha kesin sonuclarin cok daha kisa strede alinma-
si mimkdn oluyor.

Kuantum yasasina gore bir qubit hem 0 hem
de 1 olabiliyor. Superposition olarak adlandirilan
bu &zellik sayesinde ayni anda ¢ok sayida islemin
yapilmasi mdmktn oluyor. Bu 6zelligi bir drnekle
aciklayalim. Onlarca kat yuksekliginde bir gokde-
lenin dntnde buldugunuz anahtarin, gdkdelende
bulunan yUzlerce odadan hangisine ait oldugunu
belirlemek icin standart bir bilgisayarda ¢alisan
arama algoritmasinda oldugu gibi odalarin tek tek
sirayla denenmesi gerekecektir. Oysaki kuantum
yasalarina uygun gelistirilen algoritmalar ve bilgi-
sayarlar sayesinde, elimizdeki anahtardan bir anda
onlarca/ylzlerce kopya Uretilerek tim odalar ayni
anda denenip, dogru odayr acan buldugunu haber
verdiginde bunun haricindeki tim anahtarlar yok
olacaktir.

Kuantum bilgisayarlar Uzerinde calisan bilim
insanlar, uygun sayida qubitlerden olusacak bir

Dr. Atilla YARDIMCI
TOBB Bilgi Hizmetleri Daire Bagkan

bilgisayarla dinya tarihinde Gretilmis tim bilgisayarlarin toplamindan daha fazla islem
glictine sahip olunabilecegini varsayiyor. Yapilan kuramsal ¢alismalar, 5000 qubitlik bir
kuantum bilgisayarin, normal bir bilgisayarin 10 milyar yilda yapacagi hesaplamayi, 30

saniyede yapabilecegini ortaya koyuyor.

OPTIK BiLGISAYARLAR

GUnUmuzde kullanilan bilgisayarlarda transistorler ve veri iletimi icin yari iletken-
ler kullanihyor. Optik bilgisayarlarda ise bilginin depolanmasi ve islenmesi icin optik
kablolarla anahtarlar kullaniliyor ve bu sayede isik hiizmelerinden (foton) yararlani-
liyor. Bilgisayarin bir komuta yanit verme hizi, entegre devrelerin hiziyla sinyallerin
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ICTIGIMIZ SUDAN, TUKETTIGIMIZ
HER TURLU GIDADAN NANO
BOYUTLARDA CIHAZLARIN
VUCUDUMUZA GIRECEGINI VE
PROGRAMLANDIKLARI BICIMDE
ISLERINT HALLEDECEGINI DE
UNUTMAYALIM.

katedecedi mesafeyle iliskili. Bu nedenle yapilan arastirmalar sonucunda, 6zellikle
sinyallerin iletilmesi icin saniyede yaklasik 300 bin kilometre hiza sahip olan isiktan
yararlanilabilecedi gorildu ve buna uygun bilgisayarlarin tasarlanmasina basland.
Bu tUr bilgisayarlar kullanilmaya baslandiginda saniyede 640 gigabayt veri iletiimesi
muimkdn olacak.

GUnUmuzdeki altyapiyla karsilastirildiginda bunun anlami, optik bilgisayarlarla
yaklasik olarak 100 kat daha hizli veri aktariminin gerceklesecegidir. Yapilan Ar-Ge calis-
malari sonucunda, optik teknolojisi ve silikon ¢iplerin karma olarak kullanimi saglanmis
durumda. Elektro optik adi verilen bu bilgisayarlarin, 2016 yilindan itibaren tretilmesi
arastirmayi yapan firma tarafindan hedefleniyor.

Genel olarak bakildiginda optik bilgisayarlar ylksek performans, yiksek islem gicd,
disuk enerji tiketimi, sessiz calisma gibi ¢zellikleriyle &ne ¢ikiyor. Bunun yaninda diger
tim yeni teknolojilerin ilk defa ortaya ¢iktiginda yasanan Uretim maliyetinin yiksekligi ve
mevcut altyapinin uygunsuz olusu gibi konularin zamanla asilacagini beklemek hayal-
perestlik olmaz sanirim.
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DNA BILGISAYARLARI
GUnUmuzde bilgisayarlarda saklanan bilgile-

rin hacimlerinin artmasi, bunlara ulasiimasi icin
gerekli yazilimlarin ve donanimlarin maliyetleri-
nin yuksekligi yaninda, aranan bilgiye kisa strede
ulasamama gibi sikintilar, bilim insanlarini gesitli
arayislara itiyor. Bu arayislardan birisi de, acik adi
deoksiribo nikleik asit olan DNAnin yiksek bilgi



saklama kapasitesinin bu amacla kullaniimasinin
arastinlmasi. Bilindigi gibi DNA, canhlarda hic-
renin protein ve enzim sentezinde rol oynuyor,
yeni bir hticrenin olusmasi icin gerekli bilesenleri
icerdiginden, hicre bdlinmesinin temelini olus-
turuyor.

Yapilan arastirmalar sonucunda, bir mm? ha-
cimli DNAnin saklama kapasitesinin yaklasik ola-
rak 1 milyon 200 bin DVD oldugu hesaplaniyor. Bu
arada standart tek ytzIU bir DVD'nin 4.8 gigabyte
bilgi depoladigini ifade edelim.

Hem islem yapan hem enerji Greten DNA mo-
lekdllerinin bilgisayarlarda kullaniimasiyla canli
organizmalardan olusan sistemlerin tasarlanmasi
mumkin olacak. Bu sistemler uzun zaman sonra
belki de kendi kendine 6grenen ve karar veren bil-
gi sistemlerini olusturacak. DNA bilgisayarlari tize-
rinde stren calismalar, yapilan diger bilgisayarlar
gibi henlz istenen seviyelerde
degil. Ornegin 4 bit uzunlugun-
daki bir sayinin karekokd, 6-10
saat arasinda hesaplanabiliyor.
Ancak teknolojik gelismeleri
dikkate aldigimizda, bu stirenin
zamanla kisalacagini ve daha
karmasik islemleri daha hizh
yapacagi éngorultyor.

NANO BILGISAYARLAR
Nanoteknolojinin hizli ge-
lismesiyle gelecekte cok kiguk
cip ve elektronik bilesenlerin
imal edilmesi mumkin go-
rinlyor. Bu konuda vyapilan
arastirmalar, gelecekte binlerce nano bilgisayarin
bir araya gelerek, cok karmasik isleri artan kapa-
siteleri ve dusuk enerji ihtiyaglariyla kolaylikla ya-
pabileceklerini ortaya koyuyor. Bunun sayesinde
vicudumuzdaki hastaliklar, kanimizda dolasacak
bir atomdan daha kucUk boyutlarda olan bilgisa-
yar donanimli cihazlarla kolaylikla tedavi edilebi-
lecek. Ayrica nano ¢lgeklerdeki bilgisayarlar saye-
sinde beynimizin iceriginin bir yededinin alinmasi
ve belki de bir baskasina aktariimasi mumkin
olacak. Isin tuhaf yani, bunun igin bizden izin bile
alinmasina gerek kalmayacak. Ictigimiz sudan,
tlkettigimiz her tirll gidadan nano boyutlarda
cihazlarin vicudumuza girecegini ve program-
landiklari bicimde islerini halledecegini de unut-
mayalim. Irade disi eylemler yaptirma ve bilingsiz
kararlar aldirabilme tehlikesine karsin yine nano

bekciler vicudumuzda hazir
bekleyecek. Kisacasi vicudu-
muz belki de nano dlcekte sa-
vaslara maruz kalacak.

Halen kullandigimiz  si-
likon temelli bilgisayarlarda
maliyetlerindeki dustse bagli
olarak kullanimlari yayginlasi-
yor ayrica hiz ve bellek artislari
yapiliyor. Buna karsin yine de
nano, kuantum, optik ve DNA
bilgisayarlarinin hizla gelisece-
gi varsayihyor. Amerikan dui-
stince kurulusu TechCast tara-
findan yapilan son tahminlere
gbre, 2021 yilinda optik ve nano bilgisayarlarin, 2025 yilinda kuantum bilgisayarlarin,
2029 yilinda da biyo bilgisayarlarin kullanimina ve ticari olarak Uretimine baslanabile-
cedi 6ngoriliyor.

Gelecekte metrenin milyarda biri blylkligunde, 15tk hizinda veri ileten, sani-
yede milyarlarca islemi kuantum yasalarina gore yapabilen, elde edilen sonuglari
DNA yapilarinda milyonlarca yil bozulmadan saklayabilen ve istenildiginde hizlica
bulabilen,bilgisayar sistemlerini kullanacagimizi séylemek sanirm yanlis olmaz. Bilgi
ve iletisim teknolojilerinde yasanan gelismeleri ve hangi noktadan nereye, ne kadar
stirede geldigimizi inceledigimizde, yukarida belirtilen takvimin belki de daha da éne
cekilmesi mimkun olabilir. Gelecege yatirnm yapanlarin, gelecegi herkesten énce ya-
sayacagini ve oraya gelenlere, kendi kurallarini kabul ettirecegini unutmayalim.

Yararlanilan Kaynaklar:
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Popular Science.
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